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I. TEMA GERADOR
“A questao da agua e suas dimensdes na contemporaneidade”

I.1. SUBTEMA
A importancia da agua no contexto das descobertas e da evolucdo humana

I.2. PROBLEMATIZAGOES

e De que maneira a agroindustria utiliza responsavelmente a agua?
e De que forma a escassez da agua pode interferir nas novas tecnologias?
e Quais novas estratégias podem ser desenvolvidas para uma evolucao sustentavel?

1.3. JUSTIFICATIVA

Inimeras sdao as previsdes relativas a escassez de agua, em consequéncia da
desconsideracao da sua esgotabilidade. A dgua é um dos recursos naturais fundamentais
para as diferentes atividades humanas e para a Vida, de uma forma geral. Apesar de
muitos entenderem que o ciclo natural da agua promove a sua recuperacao, na pratica
nao é o que se observa, tendo em vista os inumeros fatores que interferem neste ciclo
hidrologico. A falta de agua traz como efeito a seca, que possui diversas faces
dependendo da dtica da observacdao. A mais comum € a seca climatoldogica, que
desencadeia o processo, sequida da seca das terras e a consequente seca social, com os
respectivos danos e mazelas causados. A seca hidroldgica representa a falta de agua nos
reservatorios e mananciais.

O Brasil detém 13% das reservas de agua doce do Planeta, que sdao de apenas 3%.
Esta visdo de abundancia, aliada a grande dimensao continental do Pais, favoreceu o
desenvolvimento de uma consciéncia de inesgotabilidade, isto €, um consumo distante dos
principios de sustentabilidade e sem preocupacao com a escassez. A oferta gratuita de
recursos naturais pela natureza e a crenca de sua capacidade ilimitada de recuperacao
frente as acOes exploratorias contribui para essa postura descomprometida com a
protecao e o equilibrio ecoldgico.

Cotidianamente, diversos sao os exemplos de desperdicio e despreocupacdao, como
escovar os dentes com a permanéncia da torneira aberta; lavagem de ruas e calgadas com
jatos d'agua; lavagem de veiculos com agua tratada; o uso de valvulas sob pressdo nas
descargas dos vasos sanitarios; o despejo das aguas servidas de banho e lavagens em
geral sem a preocupacao com a racionalizacao de consumo e/ou reuso. Por outro lado, a
indUstria tem percebido, cada vez mais, a indissociabilidade entre a conservagao dos
recursos naturais e a ecoeficiéncia ambiental. E preciso que esta inter-relacao seja
assimilada e internalizada na pratica diaria de cada cidadao.

Estima-se que atualmente, no mundo, 1,7 milhao de pessoas sofrem com escassez de
agua. Esta dificuldade também pode estar associada a fatores qualitativos, ocasionados,
por exemplo, pela disposi¢ao inadequada de residuos sélidos, comumente chamada lixo. O
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comprometimento da qualidade da agua pode inviabilizar o uso ou tornar impraticavel o
tratamento, tanto em termos técnicos quanto financeiros. Diversas sao as substancias
téxicas geradas nas diferentes atividades humanas. Nas praticas agricolas, por exemplo, o
uso sem controle de defensivos quimicos pode representar um grande perigo ao meio
ambiente, aos ecossistemas e a saude humana.

No nosso dia a dia também geramos toneladas de residuos toxicos, a partir de
diversos produtos comprados livremente e descartados sem controle, como lampadas,
pilhas, medicamentos, inseticidas, tintas, produtos de limpeza, combustiveis,
equipamentos eletronicos, dentre outros, que muitas vezes vao parar em lixdes nos
arredores das grandes cidades, sem a menor preocupacao com os efeitos dessa poluicao
nos mananciais de agua, solo e atmosfera.

O meio ambiente é formado, dentro de uma visao simplificada, pelo solo, agua e ar.
Estes meios interagem sinergicamente entre si, significando que o residuo descartado no
solo, por exemplo, mais dia menos dia ira contaminar as reservas de agua e o ar. Assim
como a decomposicao dos residuos descartados nos rios, originando substancias toxicas,
pode atingir outros locais distantes da fonte poluidora, apliando assim os danos da
contaminagao para o meio ambiente.

A relacdo do homem com o meio ambiente, baseada no indesejavel tripé do
descomprometimento, inesgotabilidade e irresponsabilidade, podera consumar as
previsdes mais catastrdficas quanto a escassez dos recursos naturais, sobretudo da agua,
inviabilizando dentro de poucos anos a vida na Terra. Portanto, € fundamental a
substituicdo por uma visdao fundamentada nos principios da sustentabilidade,
racionalizacao e responsabilidade, dentro da qual somos parte integrante do meio
ambiente e responsaveis pela protecao e pela elevacao da qualidade de vida no Planeta.

DESCRITORES DE APRENDIZAGEM

I.4. DESCRITOR GERAL
Compreender e valorizar a importancia da agua nas diversas atividades humanas.

DESCRITORES ESPECIFICOS
e Promover a discussao acerca da posse da agua: bem publico ou privado.

o Refletir sobre novas praticas de uso da agua que levem a um desenvolvimento
sustentavel.

e Promover a reflexao sobre como as acoes de consumo da agua impactam na natureza.

o Identificar estratégias que avaliem o uso da agua pela agroindustria.

e Discutir a influéncia da escassez da agua na aplicagao de novas tecnologias.
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1.5. TEXTOS BASICOS
I.5.1.Impactos das mudancas climaticas
Autora: Lilian Primi

1.5.2. Aquiferos: entre solucao e abusos
Autora: Lucia Rodrigues (Colaboracao de Lilian Primi)

1.5.3. Despejo de esgoto sem saneamento é ameaca

Autora: Lilian Primi
1.5.4. Tudo é agua
Autoras: Raquel Beer e Jennifer Ann Thomas
1.5.5. As boas licoes da California
Autor: Felipe Carneiro
1.5.6. Um espelho para a propria humanidade
Autora: Fernanda Alegretti
1.5.7. O Brasil pede agua
Autores: Marcos Coronato e Aline Imercio
1.5.8. Agua — o risco da escassez

Autor: Instituto Socioambiental — ISA

1.5.9. A questdo da agua no contexto da globalizacao

Autor: Leonardo Boff

1.6. APORTE TEORICO

Revista Epoca, Editora Globo, 24 de marco de 2014.
Revista VEJA, Editora Abril, 29 de outubro de 2014.
Revista ECO.21/ www.eco21.com.br/textos

vida.

De Duve, Ch., Vital Dust. Basic Books, N.Y. 1995. Todo o capitulo 30 sobre o futuro da

e http://www.pensamentoverde.com.br/sustentabilidade/a-importancia-da-agua-na-

natureza.
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RAQUEL BEER E
JENNIFER ANN THOMAS

O Brasil tem a maior
reserva de dgua doce
do planeta. Concen-
c tram-se aqui 12% de
todos os recursos hi-
dricos globais. O que explica, entao, a crise
de abastecimento pela qual passa o Estado
de Sio Paulo, 0 mais populoso e rico do pais?
A seca historica que atinge o Sudeste ha dois
anos, a maior dos ultimos 84 anos, efeito
continuo de uma massa de ar quente gue es-
tacionou na regido, justifica parte do proble-
ma, Mas nio é prudente atribuir o baixo ni-
vel de dgua apenas ds mudangas climiticas
pelas quais passa a Terra, e que fazem proli-
ferar climas extremas (veja a reportagem na
padg. 94). O Brasil é exemplo de descaso na
administragdo de seus recursos hidricos. Em
todo o pais, desperdicam-se 40% da igua
captada, que vaza por encanamentos preci-
rios, de manutencio quase inexistente. Em
Sdo Paulo, a perda ¢ de 31,2%. £ falha que
poderia ser corrigida com melhorias anun-
ciadas desde 2004, quando o estado passou
por crise similar. Muito pouco foi feito. Sem
o desperdicio, haveria dgua de sobra. O des-
caso, porém, ndo ¢ exclusividade brasileira,
Paises como China ¢ India descuidam de suas
reservas, usando-as sem critério. Com isso, o
planeta vé dezenas de trilhoes de litros indo
pelo ralo (veja a reportagem na pag. 88). E
assustador observar como tratamos o elemen-
to essencial 4 vida, limitado e insubstituivel.
Se gastarmos todo o petroleo que existe, te-
remos outras fontes energéticas, como a so-
lar ¢ a edlica. Vivemos dezenas de milhares
de anos sem combustiveis fosseis. Sobrevi-
vemos, e sobreviveriamos sem eles. Mas, s¢
dermos cabo dos estoques de dgua, ndo ha-
verd alternativa. Agua ¢ tudo.

Estima-se o valor do atual mercado glo-
bal de dgua doce em 425 bilhdes de dolares.
Se 0 estoque um dia acabar, 0 que € muito
improvavel, ou for seriamente comprometi-
do, 0 que € possivel, entrara em risco a so-
brevivéncia da humanidade. Tomem-se o0s
atuais exemplos de Sio Paulo ¢ Minas Gerais
para entender que danos, ainda plenamente
administriiveis, a falta d'dgua pode provocar.

APENAS 3% 0O Sistema Cantareira, do qual
faz parte a Represa do Atibainha (na foto),
que abastece @ Grande Sdo Paulo, secou ¢, se
nda chover, comegara novembre em colapso

JORNE R

 veja | 20 DE QUTURRO, 2014 | 85
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DREAA SAMPARY ESTALAD COMNTRUIN

Especial

ACOSTUMADO A ESTIAGEM O Nordeste brasileiro é habituado ao clima drido:

¥V &d

acima, trecho pernambucano do Rio Séo Francisco, cuja nascente secou pela primeira vez

Na capital paulista, pesquisa Datafo-
Iha divulgada na semana passada reve-
lou que 60% dos moradores ficaram sem
agua nos (ltimos trinta dias. No interior,
0 cendrio se agrava. Alguns municipios,
a exemplo de Cristais Paulista, multam
quem desperdica agua. Em Itu, hd pro-
testos de rua, e caminhdes-pipa preci-
sam de escolta para ndo ser atacados. Ao
prejudicar a economia ¢ o abastecimen-
to, a seca da inicio a perigosos conflitos.

Desde 1990, a disputa por dgua foi
motivo de 2200 conflitos diplomati-
cos, econdmicos ou militares pelo pla-
neta (veja na pag. 104). A tensio deve
se intensificar. A ONU calcula que fal-
tard dgua limpa para 47% da populagio
global até 2030. Diz o urbanista ameri-
cano Michael Klare, autor do livro The
Race for What's Left (em inglés, A Cor-
rida pelo que Sobrou), sobre disputas
por recursos naturais: “A agua virou o
novo petroleo, causa de batalhas ferre-
nhas. Guerras que aumentario em ni-
mero e dimensdo, ja que a demanda
cresce, enquanto a oferta diminui”.

A resposta para a crise hidrica pare-
ce simples: temos de consumir menos e
diminuir drasticamente o desperdicio.
Mas sdo atitudes dificeis de ser implan-
tadas, ja que dependem de uma mudan-
¢a radical de costumes. A demanda de
agua per capita nos Estados Unidos ul-
trapassa 0s 500 litros, dez vezes o reco-
mendado pela ONU. Enquanto (sso,

dreas pobres quase ndo tém acesso ao
recurso. Mogambigue € dono de um
dos piores cendrios, onde ha apenas 4
litros de agua limpa por morador.

Para controlar o gasto, todo cidadao
precisa rever seus habitos cotidianos,
como deixar a torneira aberta enquanto
escova os dentes ou tomar longos ba-
nhos. Mas soa injusto cobrar exclusiva-
mente uma nova postura individual.
Sao essenciais também politicas publi-
cas que repreendam o desperdicio. A
California ¢ exemplo mundial nesse as-
pecto (como mostra a reportagem na
pig. 100). Sdo Paulo vé secar seu principal
reservatorio, o da Cantareira, cujo nivel
estd em 3%. Seu primeiro estoque de
volume morto, cota que repousa no fun-
do das represas, abaixo do tinel que
costuma drenar a dgua, e, por isso, mais
suja que o usual, deve desaparecer no
proximo més. A segunda parcela segu-
rard 0 abastecimento por poucos meses
Enquanto isso, 0 governo promete en-
tregar obras que aumentario a captagio
de agua, e ja se cogitou importar recur-
sos hidricos de outros estados. Sio ape-
nas paliativos, que em nada ajudardio a
longo prazo se o desperdicio ndo for
controlado. Para o Brasil e para 0 mun-
do, a crise da dgua serve como alerta. Se
nio cuidarmos dos escassos recursos
que temos, desenharemns um futuro ca-
da vez mais arido. ®

COM REPORTAGEM DF GARRIEL NERI

0 NOVO PETROLEO...

Até 2030, 47% da poputacdo
mundial viverd em areas com
escassez de dgua potdvel

Se o total de

1424192 640

quildmetros clbicos de dgua que
hé no mundo coubesse em
um copo de 300 mililitros (mi),

Onde
mais se
consome
agua

(em litros
per capita
por dia)

e v e ol

SPIIS
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r 3 783 milhdes de pessoas nao tém
@ agua potavel. Desse total:

Lsy. mora na América
do Norte e na Europa

moram no centro
_, &no oeste da Asia

292,5 ml

seriam de

agua salgada

(97,5%) e

moram
na Aménca
Latina

moram no
leste da Asia e
na Oceania

moram na Africa

525 ml 217 ml 0,08 mi

de dgua congelada armazenada (e Agua potavel e
em geleiras no subterrdneo  acessivel na superficie

(70%) (29%) (Th)

0 equivalente 3 uma gota
dentro de nosso copo

NN Balth P -~ PR athendained

Paises que mais importam agua, por

320 301 | W falta do recurso em seu territério
281 3'5 DlﬂMhS seviam necesshrios (do total consumido pela populagao)
| para abastecer 0 mundo se todos
m consumissem como 0s amerncanos

L1 planeta seria necessério se

| todos consumissem como os brasileiros

Mo;ambim. pals em que apenas 30%

&.ﬁ &e‘? @é? @@ da populagdo tem acesso a &gua limpa, é
& € ' onde menos se consome: 4 litros por dia ©  Malta Kuwait  Holanda Jordania lsrael

P
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NAO BASTA TER,

PRECISA SER LIMPA

A agua ¢ fundamental para a existéncia e a manuteng¢ao
da vida. Mesmo assim, € desperdicada e poluida, sem o
menor cuidado, como se nao precisassemos tanto dela

RAQUEL BEER

s A vida 80 existe na Terra
por haver aqui agua liquida
em abundancia, Estamos
em uma privilegiada posi-
¢40 no nosso sistema este-

lar, numa drea conhecida como “zona
habitavel”. O planeta fica na disténcia
ideal de sua estrela, o Sol, para que mo-
léculas de H,O permanecam em estado

liquido (nem perto demais que todas
evaporem, nem longe demais que con-
gelem). A biologia acredita que ndo ha
vida, pelo menos nio tal qual a conhece-
mos, sem esse elemento. Por isso, astro-
fisicos buscam por dgua liquida no uni-
verso, indicagdo de algum tipo de or-
ganismo vivo. A agua ¢ fundamental
em processos de sobrevivéncia, como a
fotossintese e a conversdo de alimento
em energia. No corpo de humanos, re-

presenta cerca de 60% da composigio.
Mesmo sabendo do crucial papel da
dgua para existirmos, temos desperdi-
¢ado esse bem precioso, sem cuidado.
E uma atitude irresponsavel, atalho pa-
ra cendrios catastroficos.

Diz o engenheiro Brian McCallum,
diretor da organizacio Pesquisa Geolo-
gica dos Estados Unidos: “Olhamos pa-
ra 0s oceanos e temos a impressao de
abundincia. S0 que ¢ uma ilusao”. Bem
menos de 1% de toda a agua do mundo
¢ potavel e de facil acesso. Se depositas-
Semos em um copo as reservas salga-
das e doces, 0 que realmente aproveita-
riamos se limitaria a uma gota de agua

10
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TOTAL DESCASO

Cena na China, pais com a
quinta maior reserva de
dgua do planeta (o Brasil
possui a primeira): gastos
descontrolados e o descarte
de lixo comprometem os
estoques em rios e lagos

(veja o quadro na pdg. 86).
E ainda tratamos com des-
dém o que temos. Uma
pesquisa da WWF, o Fun-
do Mundial para a Nature-
za, mostrou que, entre os
brasileiros, 95% dizem co-
nhecer como s¢ poupa 0
liquido, com banhos mais
rapidos e mais espaca-
mento na lavagem de car-
ros. E, no entanto, 48%
nada fazem para gastar
menos. Outros 68% veem
no desperdicio a causa de
racionamentos. E o velho
“faca o que eu digo, mas

ndo faga o que eu fago”.
Além de desperdicar-
mos, somos descuidados
_ com 0 que possuimos. Le-
= vantamentos da ONU evi-
denciam que 1500 quild-
metros cubicos de agua sdo poluidos
todos 0s anos, seis vezes o que se tem
armazenado em todos os rios. A cada
dia, 2 milhdes de toneladas de lixo sdo
descartadas em reservas. A China, que
concentra 7% dos recursos hidricos do
mundo, inutilizou, pela polui¢éo e pela
falta de planejamento no abastecimen-
to, metade de seus rios. Além de afetar
0 estoque, a polui¢io ameaga a nature-
za. Animais terrestres e marinhos sao
suscetiveis a baixa de qualidade de la-
g0s, rios e mares, A situagdo se agrava
para os que vivem em dgua doce, natu-

ralmente mais vulnerdveis.

A boa noticia € que hé solugdo, e ela
envolve duas mudangas: uma em politi-
cas publicas; a outra em habitos cotidia-
nos — e as duas precisam estar de maos
dadas. O Banco Mundial estima que 32
trilhdes de litros sdo perdidos em tubu-
lagOes precarias anualmente. Sistemas
de irrigacdo ultrapassados fazem com
que 50% da dgua utilizada na agricul-
tura seja desperdicada. A rede de distri-
buigdo de companhias de saneamento

..E DESPERDICADO AOS MONTES

Todos os anos, 730 milhdes de toneladas de lixo sdo despejadas em reservas de
4gua do mundo, contaminando 1500 quildmetros cibicos do liquido. O que fica
imune ao lixo humano, gastamos sem cuidado

m Para onde val nosso estoque de dgua doce

. Agricultura
Ustria 70% 7
o s et % '

17

NO MUNDO 8% NO BRASIL 13%
m 0 desperdicio no Brasil
50 da agua utilizada em dreas 40 do que vai para areas
rurais € levada pelo vento ou urbanas se perde em
se evapora depois de ser pulverizada sistemas precdrios de distribuicao

AMMMa“(WW)

Quanto se gasta para fazer

(desde a produgdo dos ingredientes até chegar 8 mesa)

Um pao Um filé Um i Uma Uma Uma

francés de carne ovo porgdo | porgdode ;| xicara
bovina dearoz : batatafrita | de café

f(n

i
v
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Especial © Recursos hidricos
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E NAO BASTA SER LIMPA,

E PRECISO HAVER

Tratamento de dgua da paulista
Sabesp, em 2013: um dos melhores
sistemas do tipo; mas a seca ¢ 0
descaso obrigam agora Sdo Paulo
@ racionar o fornecimento

pode ser aprimorada. Na agricultura, o
ideal é adotar a técnica de gotejamento,
utilizada em paises como Israel, pela
qual se aplica cada gota de dgua direta-
mente na raiz da planta

Em casa, espera-se por uma trans-
formacdo de costumes. Em cinco déca-
das, 0 consumo foi multiplicado por
seis. A ONU recomenda que cada pes-
soa gaste 55 litros por dia, mas um
americano médio usa dez vezes isso
(veja na pdg. 86). A adogdo de eletro-
domésticos modernos aliviaria a situa-
¢io, Pesquisadores ingleses desenvolve-
ram uma lavadora de roupas que utifiza
um copo de agoa. em vez de 120 fitros.
Nao deixar tormenas pingando econo
miza 130 litros ao dia. A compreensiao
de que a dgua ¢ finita. e insubstituivel,
pode soar banal — mas € o caminho
mais rapido ¢ barato de preservacio de
AN FECHESO PUROARE 0 Vidh "

Longe de interessar somente a
especialistas, o debate acer-
ca da crise da dgua diz respeito a
qualquer pessoa. Mas, para acom-
panhd-lo, claro, é preciso estar in-
formado sobre a questdo. Assim,
€ oportuno o langamento da nova
edi¢do, revista e atualizada, de
Como Cuidar da Nossa Agua (144
paginas, 55 reals), resultado de
uma parceria entre a Bel Editora
e 0 Arq. Futuro, forum de discus-
sbes sobre arquitetura e urbanis-
mo, que neste ano aborda o te-
ma. Escrita em uma linguagem
acessivel, sem prejuizo da preci-
sdo do conteddo, a obra ndo da
conta somente de expli-
car as razdes da cres-
cente escassez dos re-
cursos hidricos — atribui-
da sobretudo ao cresci-
mento populacional, 3
poluigdo, ao desmata-
mento, ao desperdicio e

Reservatorio de informacao

as alteracdes climaticas. No li-
vro, 0 leitor encontra também da-
dos sobre a disponibilidade de
dgua doce no mundo; explica-
¢cdes relativas as doengas que
nela proliferam, como a dengue;
informacoes a respeito da legis-
lacdo vigentz no pais; orienta-
¢des para a reducdo do consumo;
e caminhos para solucionar os
Impasses gerados pelo proble-
ma. Nenhuma das saidas apre-
sentadas deixa de lado o uso
consciente daquele que, mais do
que nunca, pode ser chamado de
“precioso liguido®. Além disso, a

obra lista providéncias
acessiveis a qualquer
cidadao, como esta:
“Economize energia —
lembre-se de que no
Brasil, onde a matriz
energética sao as usi-
nas hidrelétricas, isso
significa poupar dgua”.

MY ORI DN

DO QUEIN O BT A
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As mudancas climaticas criam um descompasso
no planeta. Enquanto em alguns lugares ocorre
seca recorde, em outros nunca choveu tanto

JENNIFER ANN THOMAS £ RAQUEL BEER
Ha uma constatacdo incon-
torndvel: o plancta passa por
drésticas mudangas climati-
cas que fazem proliferar ce-
narios extremos, de dareas
com secas persistentes a outras com
tempestades intensas, Desde o inicio dos
registros historicos, em 1880, a tempera-

tura na Terra subiu 0,85 grau ¢ aumen-
tou a uma taxa de 0,05 grau ao ano na
tltima década. Parece pouco, mas € 0
suficiente para criar um trigico descom-
passo no clima global. No Artico, onde o
aquecimento ocorre em ritmo duas ve-
zes maior, 0 volume de mar congelado
diminuiu 80% desde 1979, pondo em
risco espécies endémicas, a exemplo do
urso-polar. Condigdes climdticas impro-

(em milimetros) 40
B Quanto cheveu
Quanto era para chover

|

Consequéncia: o leito do
Rio Sdo Francisco em Pirapora
secou pela primeira vez na histdria

viveis se espalham. No més passado,
enquanto India e Paquistio eram alaga-
dos por chuvas torrenciais, deixando
mais de 400 mortos, a Inglaterra teve o
setembro mais seco de sua historia, com
precipitacio equivalente a 20% do total
esperado. No Brasil, com suas dimen-
soes continentais, 0s extremos sdo senti-
dos & exaustido, Em Sio Paulo, o indice
de chuvas até agosto ficou 42% mais
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aquecimento  global a
massa de ar quente ¢ seco
que permaneceu por trés

Data do pior cendrio: meses estacionada sobre
janeiro de 2014 as regioes Sudeste ¢ Cen
: tro-Oeste, dificultando a

(00 wiimaties) formagio de chuvas, O re
B Quanto choven sultado ¢ o esvaziamento
Quanto era para chover de reservas € O raciona-
mento de agua em quase

Consequéncias: as chuvas intensas setenta municipios paulis-

detaram ruas alagadas e mais de tas ¢ mineiros, no que fi

1000 familias desabrigadas cou

Forte Comaternpao/Sipam

baixo que o esperado, na maior seca da
historia do estado. Ji o Sul, o Nordeste ¢
o Norte registram recordes de chuvas.
Mas, se as anormalidades sdo inevita-
vels, sdo também inescapaveis suas con-
sequéncias, a exemplo da falta de agua
em regioes secas, como Séo Paulo, ¢
inundagdes onde chove demais?

O impacto das mudangas climaticas
¢ evidente. No Brasil, ¢ ficil associar o

conhecido como o
“cinturdo da seca”. O ex
tremo climatico era inevi
tavel, s0 que previsivel. Climatologis-
tas, por meio de projecoes matemati
cas, ja haviam estimado que a regido
passaria por um intenso periodo de es-
tiagem nos anos 2010. Diz Susana
Kahn, presidente do Comité Cientifico
do Painel Brasileiro de Mudangas Cli
maticas: “Sabemos que as alteragdes no
clima global aumentaram a incidéncia ¢
a intensidade de eventos extremos, 0

b

g .-NO OUTRO SOBRA
D RioMadeira, eni Ronddnia:
npestades eausaram enchentes

que chegéram a cobrir estradas e
- cidades inteiras, deixando
- milhares de desabrigados

que terd consequéneias socioecondmi-
cas, como o racionamento de agua € o
aumento do prego de alimentos, por
problemas na agricultura”. Se temos
ciéncia, podemos nos preparar.

Mesmo assim, continuou o desper-
dicio na captagdo de dgua, e ndo se in-
vestiu para aprimorar a estrutura pre-
caria de distribuicdo. No Brasil, a cada
10 litros de agua limpa retirados de re-
presas para consumo, 4 vazam em en-
canamentos deteriorados e desvios ile-
gais ou durante o transporte. Em Sdo
Paulo e em Minas Gerais, o desperdicio
¢ de 3 em 10 — o caso brasileiro mais
preocupante € o do Amapd, com mais
de 7 litros jogados fora a cada 10 capta-
dos. Apenas em 2012, 1 trilhd@o de litros
de dgua foram perdidos em ligagOes
clandestinas, os “gatos”, que afetam a
infraestrutura da Sabesp, a companhia
de sancamento de Sdo Paulo. Para efei-
lo de comparacdo, a taxa de desperdi-
cio de agua limpa é de 15% na Europa,
3% no Japdo ¢ se aproxima de zero em
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CADA VEZ MENOS GRANDIOSO
O imponente Rio Colorado,

o sétimo mais longo dos Estados
Unidos e responsdvel pelo
abastecimento de cidades
americanas e mexicanas: o nivel
de suas aguas diminuiu 40 metros
desde 1920 ¢ deve continuar a
cair nas proximas décadas

paises acostumados & estiagem,
a exemplo de Israel.

Vém de fora os bons exem-
plos de como lidar com secas
agudas, ¢ todos envolvem um
plancjamento adequado da ad-
ministragdo publica. A Califor-
nia, nos Estados Unidos, adap-
tou-se para enfrentar secas re-
correntes — a atual ja dura
quatro anos (veja a reportagem
na pag. 100). Por efeito das mu-
dangas climdticas ¢ do uso ex-
cessivo de sua dgua pelo ho-
mem, o Rio Colorado, o sétimo
mais longo do pais, que abaste-
ce cidades americanas e mexi-
canas, ¢ que desagua no golfo
californiano, teve seu nivel re-
duzido em 40 metros desde
1920 ¢ deve perder mais 10%
de seu volume atual nas proxi-
mas quatro decadas, Para lidar
com a situagdo tragica, o estado
californiano importa dagua de outras
regioes, recicla o que usa ¢ passou a
investir na dessalinizacdo de agua do
oceano. “So temos dgua para nossa
populagdo porque comegamos a nos
planejar ha vinte anos”, pontuou o
americano David Sedlak, professor de
engenharia mineral da Universidade
da California em Berkeley. Paises
acostumados @s secas s¢ preparam,
Singapura, por exemplo, importa 40%
de sua dgua da Malasia, vizinho com
recursos hidricos abundantes. Quase
40% do abastecimento potavel de Is-
rael, que tem 60% de seu territorio to-
mado por desertos, € feito por dgua
dessalinizada dentro do pais. Em por-
centagem deve chegar a 70%  até
2050, com mais investimentos em in-
fraestrutura de dessalinizagio (veja a
reportagem na pag. 106).

Em uma extrapolagdo, a Estacdo
Espacial Internacional (ISS, na sigla
em inglés), casa de astronautas de vi-

rias nacionalidades posicionada a 330
quilémetros de altitude, ¢ exemplo
maximo de como se pode adaptar um
ambiente para situagoes radicais, Ela
conta com um aparelho capaz de con-
densar a umidade do ar e transforma-
la em agua — incluindo o suor de seus
residentes. Desde 2010, a ISS possui
uma magquina de 250 milhdes de dola-
res, desenvolvida pela Nasa, a agéncin
espacial americana, para reciclar toda
sorte de liquido, da dgua usada para
lavar as mios a moléculas de combus-
tivel. Quase a totalidade dos liquidos
que circulam pela ISS ¢ reutilizada
Sem esse sistema, seria necessario
gastar 564000 dolares o ano para
enviar mais suprimentos i equipe de
astronautas. Na estagdo, a agua de tor-
neiras e duchas ainda sai com a melta
de da pressdo comum na Terra. En
quanto no planeta desperdicamos 100
litros de agua em um banho de dez mi
nutos, ld sdo usados somente 4.

A W
¥ |

‘ !

.

O caso da ISS pode parecer distante,
mas ¢ exemplo maximo de como o ho-
mem precisa s¢ adaptar a ambientes
criados por ele mesmo, Segundo 0 mais
recente relatorio do Painel Internacional
de Mudangas Climaticas (IPCC), 6rgio
da ONU, ¢ de 95% a probabilidade de o
homem ter sido o principal responsavel
por intensificar as mudangas climaticas
gue afetam o planeta. Fizemos isso ao
emitir, principalmente pela queima de
combustivers [Osseis, mais de 375 bi-
thoes de toneladas de gases de efeito es-
tufa desde a Revolucdo Industrial, no sé-
culo XVIII, aumentando em 40% o que
0 planeta estava naturalmente acostu-
mado a receber. Isso criou uma redoma
de calor a0 redor da Terra. A situaciio
plora pela falta de cuidado do homem
com um de seus recursos mais valiosos,
Por exemplo: um levantamento recente
da ONU aponta que 70% do lixo indus-
trial de paises subdesenvolvidos ¢ des-
cartado em lagos, rios ¢ oceanos. Utili-
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u ma area do planeta parece imu-
ne ao fendmeno do aquecimento
global: a Antartica. Nos Gitimos trinta
anos, 95% dos modelos climaticos
publicados previam uma drastica di-
minuicdo do mar congelado e 0 au-
mento de temperaturas na regido. 0
que ocorreu foi surpreendente. No
més passado, 0 mar congelado da
Antartica registrou a maior extensao
de sua histdria, batendo o recorde
pelo terceiro ano consecutivo. Sao
mais de 20 milhdes de quildmetros
quadrados de gelo, ou 6,6% acima
da média para o continente. O polo
é ponto fora da curva também no
quesito temperatura, L4 foi registra-
da, no ano passado, a temperatura
mais baixa ja captada pelo homem
na Terra, de 94,7 graus negativos.

0 comportamento do Polo Sul ain-
da nao é completamente compreendi-
do. A teoria mais aceita para explicar

TUDO BRANCO Enguanto o resto do
mundo se aquece, a Antdrtica registra
temperaturas cada vez mais baixas

zamos dgua limpa sem cuidado, pelo
costume de ter acesso em abundéncia,
principalmente no Brasil, que concentra
12% de todos os recursos hidricos do
mundo. A situacdo do planeta so se
agravard daqui para a frente, O IPCC

0 paradoxo da Antartica

a anomalia diz que o responsavel por
resfriar a regiao €, ironicamente, 0
buraco na camada de o0z0nio. As
emissoes de gases estufa no ultimo
século destruiram 21,2 milhoes de
quildmetros quadrados da camada
acima da Antartica. Esperava-se que
0 efeito seria a elevacao da tempera-
tura e o derretimento das geleiras.
Ocorreu o contrario. O buraco possi-
bilitou que a Antartica refletisse para
0 espaco o calor irradiado. A falta de
0z0nio na atmosfera ainda teria au-
mentado em até 20% os ventos que
levam o ar frio do centro do continen-
te para o Mar de Ross, a oeste, onde
ocorreu 80% da expansdo de area
congelada. O El Nifio, fendmeno cli-
mético que deve se estabelecer até
o fim do ano, pode intensificar esses
ventos e colaborar ainda mais para o
aumento da superficie gelada. Con-
clui a climatologista Julienne Stroeve,
do University College of London: “0
Polo Sul esta sendo afetado, mas de
forma diferente do previsto”.

estima que a temperatura global deve
subir a0 menos 1,3 grau até 2100.
Em efeito continuo, tempestades
¢ inundagdes seriam mais fre-
quentes em dreas que ja so-
frem com isso, ¢ regides dri-
das ou que comegaram re-
centemente a sofrer com
secas anormais, a exemplo
de Séo Paulo, teriam os
periodos de estiagem in- |
tensificados.  Resta-nos
aprender a lidar com as
consequéncias de nos-
sas atitudes desmedidas.
a
COM REPORTAGEM DE
GABRIELA NERI
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AS BOAS LICOES DA CALIFORNIA

O estado mais rico dos Estados Unidos esta em seu
quarto ano seguido de seca. Entre as solucoes
tomadas por la esta tratar o esgoto e multar quem
desperdica, ideias que podem ser imitadas no Brasil

FELIPE CARNEIRO

« Hollywood projetou a California no imaginario coletivo
como o estado dos campos de golfe e dos casardes rodeados
de gramados impecéveis e com cerca branca. Quatro anos
seguidos de estiagem racharam essa imagem. Mais de 80%

€ do territorio do estado americano est em situagao de
seca severa, e cientistas ja temem que isso perdure até o fim do século.
Para lidarem com a falta de dgua, as autoridades californianas estao
fazendo de tudo, com graus variados de sucesso. Entre as medidas que
ndo vingaram estd a proibicdo de piscinas, pois se constatou que, quando
mantidas cobertas, elas gastam menos dgua que a manutengao de um
gramado com drea equivalente, Em anos normais, chovia na Califérnia
um tergo do que em Sao Paulo. Apesar do clima diferente, podem-se
extrair da experiéncia californiana algumas li¢oes para o Brasil.

MULTAR QUEM DESPERDICA

Ao constatar que uma campanha de
conscientizacdo para economizar dgua
ndo surtia efeito, hd trés meses o go-
verno da California permitiu que os
seus distritos multassem os esbanjado-
res. Os valores ndo poderiam ultrapas-
sar 500 dolares. Entdo, cada localida-
de decidiu quais seriam as infragoes € 0
rigor a ser aplicado. Em San Diego,
quem € pego regando o jardim com
mangueira paga a multa maxima, a
mesma penalidade reservada para
quem encher uma banheira de hidro-
massagem em Los Angeles. Se houver
reincidéncia, o valor sera dobrado. Em
Santa Barbara, quem usar dgua corren-
te em fontes decorativas pagard 350
dolares. Em San Jose, moradores de
casas onde sdo encontrados vazamen-
tos precisam pagar 380 dolares. No
Brasil, algumas prefeituras ja punem
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VIROU SERTAO

A Represa Oroville,
noV&deSaamm %
era o segundo maior 7
Wa&m

0s que usam dgua para outros fins que
n@o o consumo humano, como beber
ou tomar banho. Em Monte Carmelo,
Minas Gerais, os fiscais recebem de-
nincias de moradores cujos vizinhos
estdo lavando a calgada, por exemplo,
e vio até o local. Nao hd puni¢do ime-
diata, mas o infrator € obrigado a assi-
nar uma notificacdo. Em caso de rein-
cidéncia, a multa é de 627 reais.

CRIAR CURSOS OBRIGATORIOS

PARA QUEM GASTA DEMAIS

A cidade costeira de Santa Cruz, a 100
quilometros de Sdo Francisco, estabele-
ceu um teto mensal de 28000 litros de
agua por familia. Quem passa do limite
ou € pego burlando alguma norma é
multado, mas pode abater parte do valor
participando de um curso de duas horas.
Aquele que acumula duas multas ¢ obri-

gado a comparecer. No curso, os profes-

sores explicam a situagdo dos recursos
hidricos no estado e ensinam técnicas
para reduzir o consumo. “Até agora, ndo
vi nenhum aluno repetente, ou seja, que
tenha saido daqui e voltado a desperdi-
¢ar”, diz o engenheiro americano Nik
Martinelli, coordenador do curso.

PRIORIZAR 0 CONSUMO HUMANO

A Califérnia produz quase a metade
dos legumes, verduras e nozes con-
sumidos nos Estados Unidos. Ape-
sar de usarem 80% da dgua, as colhei-
tas so representam 3% do PIB do esta-
do. Isso levou os moradores a questio-
nar o programa federal que fornece
agua aos fazendeiros. Eles pagam pela
dgua, pelo transporte e pelo investi-
mento piublico para a construcdo dos
canais de irrigacao, que no Vale Cen-
tral do estado chegam a ter 800 quilé-
metros de extensdo. Mesmo assim, ©

governo cortou a irrigacio de 8 mi-
Ihoes de acres cultivaveis nessa regido
agricola. Os alimentos entdo passaram
a ser comprados de outros paises. Isso
€ 0 que se chama de “importagio de
dgua virtual”, aquela embutida em
produtos agricolas ou industriais. No
Brasil, n@o se cobra pela agua em si,
apenas pelo seu tratamento e trans-
porte. Os produtores rurais podem co-
letar livremente o recurso nao tratado
em lagos, lengdis ou rios, sem ter de
pagar nada. “Caso comegassem a co-
brar por isso, certamente haveria uma
maior preocupacao e um uso mais efi-
ciente por parte dos agricultores”, diz
Samuel Barréto, coordenador do Mo-
vimento Agua para Sio Paulo.

PREMIAR QUEM TROCA 0 GRAMADO

POR PLANTAS QUE EXIGEM MENOS AGUA

A rega dos quintais californianos res-
ponde por mais da metade da conta de
agua dos moradores das casas. Diver-
sas cidades ja estipulam dias, horarios e
equipamentos especificos para molhar
o quintal. Entre os apetrechos indica-
dos estio timer para esguichos ¢ irriga-.
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¢do por gotejamento. As empresas for-
necedoras de agua também passaram a
oferecer dinheiro a quem troca a grama
por plantas nativas, menos “sedentas”.
Os moradores recebem até 10 dolares
por metro quadrado de grama substi-
tuido. Algumas empresas de dgua da
California também subsidiam a compra
de maquinas de lavar louga ¢ roupa
mais eficientes. Os descontos variam de
50 a 200 ddlares.

EVITAR VAZAMENTOS NAS TUBULAGOES

Na Califérnia, cerca de 10% do volume
bombeado pelas tubulagies subterrd-
neas € perdido em vazamentos. Para
localizd-los, os funcionarios colocam
sobre o asfalto dispositivos que detec-

tam o som da vazio no subsolo. O pro-
cesso ¢ realizado de madrugada, quan-
do hd menos barulho. Descoberto o
ponto, eles cavam um buraco e fazem
0§ reparos necessarios. No Brasil tam-
bém existem técnicas para detectar fa-
Ihas. A diferenga € que os defeitos em
tubulagdes respondem por perdas mui-
to maiores, de até¢ 28%. Considerando
as ligagdes irregulares, os “gatos”, o
desperdicio chega a 37%. Uma fiscali-
zacao maior reduziria isso.

VALORIZAR A SUJEIRA

Na cidade de Ventura, as autoridades
do departamento de dgua, em parceria
com uma radio local, criaram o desafio
“Don’t wash your car” (Néo lave seu

carro, em inglés). Os moradores sdo in-
citados a ficar ao menos um més sem
limpar o automovel e postar fotos dele
no Facebook do departamento. Os do-
nos das imagens que recebem mais cur-
tidas ganham servigo completo em la-
va-rapidos locais que reciclam a dgua.
Circular com o carro todo empoeirado
virou sinal de status politicamente cor-
reto entre as celebridades de Holly-
wood. No Brasil, a ONG The Nature
Conservancy tem a campanha “Ndo
chove, néo lavo”, que estimula as pes-
soas a postar fotos de seus veiculos no
Instagram com a hashtag #naochove-
naolavo, mas a campanha ainda ndo
conseguiu mudar os hébitos da maioria
dos motoristas.
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DISTRIBUIR GRATUITAMENTE MEDIDORES
INDIVIDUAIS, 0S HIDROMETROS

Uma pesquisa realizada pela Agéncia
de Proteciio Ambiental americana con-
cluiu que familias que tém relogio para
medir o uso da dgua gastam em média
28% menos que as que ndo tém. Por is-
$0, 0 governo da cidade de Santa Clara
passou a oferecer hidrdmetros eletrdni-
cos gratuitamente, Como resultado, a
vazao dos reservatorios que abastecem
o condado ja caiu em um quarto desde
janeiro. No Brasil, edificios mais anti-
gos costumam ter um unico hidrOme-
tro. Como a conta total € dividida entre
todos o8 apartamentos, muitos mora-
dores ndo enxergam incentivos para
economizar. O custo para fazer a “indi-

Califomias Dorct nste.

CHALLENGE

SHOW CA HOW YOU SAVE WATER! BSAYEQURWATER

-

ESFORCOS Em Los Angeles,

us piscinas estdo liberadas,
mas regar gramado da multa.
Acima, campanha para

ndo lavar carro

vidualiza¢do™ da conta de
agua passa dos 300 reais e
pode chegar a 3000 reais, 0
que leva muitos condomi-
nios a protelar a mudanca.

REAPROVEITAR A
AGUA DO RALO
Sem grande acesso a aquife-
ros nem rios, San Diego
sempre foi muito castigada
~ pelas estiagens. Na cidade, a
4 - dgua que vai pelos ralos e
pias e pode ser reaproveita-
da, chamada de gray water
(dgua cinza), é separada do esgoto,
black water (dgua escura). Agora, San
Diego esta investindo em uma usina pa-
ra tratar a dgua cinza e tornd-la pota-
vel. Em vinte anos, espera-se que 40%
da dgua consumida seja reciclada. Os
prédios e shoppings no Brasil com en-
canamentos distintos para a dgua dos
ralos e das privadas sao muito raros.

TRATAR 0 ESGOTO E USA-LO PARA
ABASTECER 0S FREATICOS

Repulsiva para muitos, essa ideia ja es-
td em pleno vigor no condado de
Orange, um dos mais ricos da Califor-
nia, desde 2008. O esgoto passa por
varios processos, como uma microfil-
traciio para tirar as particulas sdlidas ¢

0 uso de luz ultravioleta, que mata ger-
mes ¢ bactérias. Em seguida, o produ-
to final, potavel, € devolvido aos len-
¢ois fredticos. No Brasil, essa técnica
nao existe, apesar do uso cada vez
mais intenso dos pocos artesianos, dos
quais cerca de 85% s@o clandestinos.
A superexploragio dos lencois frea-
ticos, por estarem interligados com
rios e lagos, também pode secar a agua
da superficie. Além disso, os aquiferos
dependem igualmente da chuva para
se reabastecer e, € Obvio, sofrem com
as secas. Por fim, muitos deles foram
contaminados por esgoto, metais pe-
sados ou outras substancias.

TIRAR 0 SAL DA AGUA DO MAR

Por ser um processo muito caro, as
unidades que retiram sal da agua do
mar s6 prosperam em lugares onde
praticamente nao existe alternativa,
como em Singapura ou Israel (veja o
quadro na pag. 106). A seca na Cali-
fornia, contudo, levou ao investimento
de 1 bilhdo de dolares na Planta de
Dessalinizac¢io Carlsbad. A obra ficard
pronta em um ano € meio. O objetivo é
produzir 190 milhdes de litros de dgua
doce por dia, o equivalente a 5% do
consumo da Grande Sdo Paulo. “Se
Carlsbad der certo, a técnica poderia
ser reproduzida em cidades litorincas
do Brasil, para aliviar o uso dos ma-
nanciais que abastecem a capital de
S@o Paulo”, diz Tim Quinn, diretor
executivo da Associagdo das Agéncias
de Agua da California. e
©OM REPORTAGEM DE PAULA PAULI
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UM ESPELHO
PARA A PROPRIA

HUMANIDADE

Presente na origem da reflexao filosofica, a dgua teria sido também
o principal motor da evolu¢ao do homem, ao levar nossos ancestrais
a busca-la onde quer que ela estivesse

FERNANDA ALLEGRETTI

“A dgua estd na origem de
todas as coisas”, acreditava
Tales de Mileto (c. 624-546
¢ aC), frequentemente con-
siderado, desde a Grécia antiga, o pri-
meiro filosofo. Nao € dificil entender
por que o matemdtico e fisico nascido
na Jonia, na Asia Menor, detém tal hon-
raria na historia das ideias, apesar das
contestaches & sua maxima. Friedrich
Nietzsche (1844-1900), por exemplo,
apontava trés razoes para isso: “Em pri-
meiro lugar, porque sua proposicio
enuncia algo sobre a origem das coisas;
em segundo, porque o faz sem imagem
nem fabulagdo; e, em terceiro, porque
nela estd contido o pensamento “Tudo é
um’”, Em outras palavras, Tales busca-
va, pela via da razao, e ndao da mistica,
uma explicagdo para a physis, que em
seu tempo significava tanto a “fonte
origindria” como o “processo de surgi-
mento e de desenvolvimento”.

Pois bem: ha alguma coisa de Tales
de Mileto no livro The Improbable Pri-
mate: How Water Shaped Human Evo-
lution (O Primata Improvével: Como a
Agua Moldou a Evolugdo Humana), do
zoologista e paleontologista Clive Fin-
layson, diretor do Museu de Gibraltar.
Na obra — publicada recentemente pe-
la Oxford University Press e ainda sem
previsdo de langamento no Brasil —,
como o proprio titulo evidencia, o au-
- tor defende a tese de que a dgua foi o

verdadeiro motor do nosso desenvolvi-
mento. Finlayson integra uma corrente
de cientistas para os quais somos uma
espécie politipica, ou seja, Unica, sem
divida, porém com linhagens diferen-
tes. De acordo com sua teoria, nos e
nossos mais longinquos antepassados
partilhamos um trago incontornivel: a
necessidade de ingerir agua todos os
dias, “Os estudos costumam enfatizar o
papel dos alimentos no nosso desenvol-
vimento. E claro que precisivamos co-
mer, mas éramos onivoros. Em algu-
mas regioes, comiamos muita carne.
Em outras, mais plantas ou insetos. Ou
ainda uma combinacao de tudo isso.
Em relacio a caca, alguns grupos co-
miam cangurus. Qutros, antilopes. No
entanto, a necessidade de tomar agua
diariamente sempre foi o fator univer-
sal da equacao”, disse 0 pesquisador em
entrevistaa VEJA.

Naturalmente, nada € simples de
comprovar no complexo processo da
evolugdo humana. Finlayson retne uma
série de dados surpreendentes para tor-
nar pertinente a posi¢do que sustenta
em seu livro. Segundo ele, as grandes
mudangas climaticas pelas quais pas-
sou o planeta fizeram com que nossos
antepassados abandonassem o confor-
to das florestas. Hd 2,8 milhdes de
anos, o clima terrestre entrou em mais
um ciclo de seca e as reservas de agua
ficaram mais distantes. As regides de
mata apresentavam cada vez mais cla-
reiras com vegetagdo rasteira, Os homi-

nideos que viviam proximo das arvores
sentiram necessidade de atravessar es-
sas savanas em busca de novas fontes
de dgua. Por se tratar de um ambiente
ainda pouco conhecido por eles e ja do-
minado por predadores, escolheram o
periodo de sol a pino — quando a maior
parte dos animais prefere economizar
energia e descansar — para implemen-
tar seu projeto desbravador.
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Narciso, de
Caravagglo
(1571-1610):
obras de arte

atestam que
a memdria
remota de nossa
relagdo com

a dgua ndo se
apagou apesar
da distd@ncia que
nos separa dos
hominideos

Tais incursdes no desconhecido
exigiram uma adaptacdo da mobilida-
de e até mesmo do cérebro, teoriza
Finlayson. Para cobrir uma drea terri-
torial mais extensa, era vantajoso ter
um corpo mais alongado, com mem-
bros inferiores maiores, que facilita-
vam o deslocamento. O cérebro preci-
sou se desenvolver para armazenar ¢
lembrar as distintas localizagoes das

reservas de dgua — especialmente du-
rante os periodos de seca. Um orgao
maior, por sua vez, exigia um sistema
eficiente de resfriamento, que pudesse
manter a temperatura a adequados 37
graus. Para se adaptarem aquela nova
necessidade, nossos antepassados fo-
ram perdendo pelos do corpo e ga-
nhando mais glandulas sudoriparas. O

Homo sapiens, portanto, teria sido

uma resposta evolucionaria & distri-
buicdo esparsa de dgua.

Finlayson acredita que mesmo os
milhares de anos que nos separam de
nossos ancestrais nao foram capazes de
apagar as memorias mais remotas.
“Basta observar com ateng¢io pinturas
do periodo renascentista, do iluminis-
mo ou da Inglaterra vitoriana. Nessas
telas, o ambiente idilico quase sempre é
retratado com darvores, clareiras — e
dgua”, frisa o pesquisador.

Se as mudancas climdticas sempre
moldaram a vida dos seres humanos,
nao haveria motivo para acreditar que
atravessaremos incolumes os desafios
apresentados pela atual onda de aque-
cimento global — evidentemente asso-
ciada aos cendrios de seca que ator-
mentam a capital paulista. “Teremos
de usar todo o conhecimento que acu-
mulamos ao longo desses anos para,
conscientemente, tomarmos decisdes
cruciais sobre o futuro”, diz Finlayson,
que nao estd sozinho nesse raciocinio.
Para o arquiteto e engenheiro Carlo
Ratti, professor do Instituto de Tecno-
logia de Massachusetts (MIT), tal acid-
mulo de conhecimento se traduz hoje
em tecnologia. “As inovagdes, aliadas
a crescente capacidade de coletar da-
dos sobre as sociedades, ajudardo a
tornar os sistemas energéticos mais
eficientes e, consequentemente, a
adaptar mais uma vez o comporta-
mento humano”, explica ele, colabora-
dor do Arg.Futuro, forum brasileiro de
discussoes sobre arquitetura e urba-
nismo, que neste ano tem debatido o
problema da dgua nas cidades.

Ao contrario do que se costuma su-
por, a preocupagdo com a agua estd
longe de ser algo pontual, imediatista: é
humana, ratifica Finlayson. Pode-se
concluir isso mesmo guando se consi-
dera a possibilidade de que Tales de
Mileto estivesse focado apenas no as-
pecto geologico e ndao metafisico ao se
debrugar sobre a questdo, hipotese de-
fendida por historiadores do porte do
suigo Olof Gigon (1912-1998). “Quando
Tales diz que ‘tudo € dgua'”, escreveu
Nietzsche, “o homem estremece e se er-
gue do tatear e rastejar vermiformes
das ciéncias isoladas, pressente a solu-
¢do ultima das coisas e vence, com esse
pressentimento, o acanhamento dos
graus inferiores do conhecimento.” .
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BRASIL
pede

AGUA

O Brasil tem chuvas abundantes, os maiores rios

do mundo, a maior quantidade de mananciais do

mundo, litoral extenso - e vive sob o espectro de
falta de agua e energia. O que fazer para sair dessa?

Marcos Coronato ¢ Aline Imercio

magine um futuro assim: em 2044,

o Brasil celebra uma nova reducao

no niimero de mananciais poluidos.

A grande seca que afetou o Sudeste
entre 2013 e 2016 mudou para sempre
as politicas puiblicas. A cada eleicdo, os
candidatos debatem como cuidario
da 4gua. H4 anos, avangam por todo
0 pais projetos de despoluicio de rios,
lagos e represas, assim como o refio-
restamento de suas margens. Os de-
pésitos subterrdneos estdo protegidos.
Quase toda a populacdo conta com
dgua limpa e servico de saneamen-
to. Nao hd mais paranoia a respeito
dos perigos de exportar 4gua. Como

cuida bem de seus mananciais, o pais
tem dgua mais que suficiente para
produzir a carne, os graos e as frutas
que vende ao mundo. Estudos inter-
nacionais confirmam: ao fazer isso,
o Brasil beneficia o meio ambiente
global e os préprios brasileiros. A ex-
portagdo evita que paises mais pobres
em dgua esgotem seus poucos manan-
ciais. Em paz e alimentadas, nagoes
mais ameagadas por secas fecham
acordos e investem em tecnologia.
Conseguem baratear cada vez mais a
dessalinizacdo da dgua do mar. Vérios
paises africanos em rdpido desenvol-
vimento se beneficiam desse avango. »

Pusracio Padeo Schimict

O nivel da 4gua nos quatro

sistemas de hidrelétricas
no pais caiu entre

8/000( %o

em comparagao
com fevereirode 2012
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NORTE Emﬂgéncia I'quida

As varias manifestagbes da crise

da agua que gfeta opa:s
NORDESTE
familas il

foram afetadas pela cheia

recorde do Rio Madeira, em
Rondania, logo acima das
barragens para as hidrelétricas &

de Giraue Santo Antonio oy
municipios

entraram em estado
de emergéncia por causa
da secaem 2013

SUDESTE

] SERA QUE VAI FALTAR?

mihoes
de pessoas estao sob ameaca
de racionamento de agua
por causa dos baixos niveis
' no sistema de represas que
! abastece a capital e outras
suL - cidades de Sdo Paulo

Metros

acima do nivel do mar
¢ aaltura da lamina d'agua
em Itaipu. O normal
é entre 218 e 220 metros

8/5/2015 08:29:33Informativo-CIRMEN-2

24



G

COLEGID

regor Mendel

A gemie &0 que & gete aprende

Agora, imagine outro futuro.

Em 2044, o Brasil lamenta um novo
aumento no nimero de mananciais
poluidos. Mais de dois tergos dos rios,
lagos e represas tém agora dgua ruim ou
péssima, que exige tratamento caro e
demorado antes de ser usada. Governo,
empresas e cidadaos se ressentem dos
erros de décadas. O pais se tornou um
pesadelo de favelas sem saneamento, re-
servatérios contaminados e dgua cara
demais. O sistema de represas da Canta-
reira, em Sao Paulo, nunca se recuperou
da grande seca de 2013 2 2016. Por causa

PORQUENAO HA
AGUA QUE BASTE
PARA 0 BRASILEIRO

O pais agride mananciais,
perde agua pelo caminho
€ gasta sem controle

das criticas da sociedade e da atuacdo de
politicos e da Justica, torna-se dificil
destinar mais dgua 2 produgdo agricola.
E mais dificil ainda exportar essa dgua
sob a forma de carne, graos e frutas. Esse
medo encontra eco na situagao global.
Na Asia e na Africa, nacdes trocam
ameacas e se engalfinham em guerras
por causa de mananciais cada vez mais
ressequidos.

Ambos os futuros, neste momento,
s3o igualmente possiveis. O Brasil ¢ uma
poténcia da dgua. Nao precisa sustentar
nem 3% da populacdo mundial, mas

=

Quantos pontos de coletae
analise de agua no pais deram
resultado “ruim” ou “péssimo”
Em areas rurais 7%
Emareas wbanas TNEEEN 44%

O principal motivo € o despejo de esgoto
nao tratado. As cidades nao sabem
cuidar de seus rios, lagos e represas

=
5
-

abriga 12% da 4gua doce disponivel no
globo. Essa parcela aumenta para 18%,
se contarmos a agua que flui dos pai-
ses vizinhos para o territério nacional.
Como um pais desses pode comemorar
o Dia da Agua (22 de mar¢o) mergulha-
do numa crise energética e 2 beira do
racionamento nas torneiras? A resposta
estd no mau uso do recurso.

Nossa crise energética mostra isso.
As usinas hidrelétricas respondem pela
maior parte da geracao de energia no
pais. Para funcionar, elas dependem
de nascentes, rios, lagos e represas bem

2 DISTRIBUICAO

Da agua retirada dos mananciais,

R >
| —

€ perdida ou roubada

Grifos Maroo Vergets. Pecro Schima® ¢ Deml Paston
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protegidos por vegetacao. Sem a cober-
tura vegetal a seu redor, sofrem mais
com seca ¢ 2 deposicao de sedimentos
no fundo, conhecida como assorea-
mento. O consumo de dgua e energia
cresce continuamente no pais, e ha
grande chance de o padrao dimitico
mudar nas préximas décadas — prova-
velmente, com mais eventos extremos. E
o que dird 0 IPCC, painel da ONU sobre
mudancas climéticas que lancara seu
relatorio final no dia 29. Por isso, 0s sis-
temas que garantem esses Servicos pu-
blicos deveriam se tornar mais robustos,

('3 consumo|

Faltam no Brasil normas de construcao gue fagcam casas
e edificios economizar agua. campanhas educativas
regulares e tarfas que desincentivem o desperdicio

No Brasil, o consumo médio por
pessoa para beber, fazer higiene
e limpar a casa (em litros por dia)
€ maior que o necessario

Estados Unidos

N 341

2 fim de aguentar tanto fases de chuvas
torrenciais quanto secas prolongadas.

Nzo é o que ocorre. O sistema hidre-
létrico brasileiro jé foi capaz de supor-
tar mais de um ano sem chuva sobre
os reservatorios. Essa tolerancia estd
em menos de cinco meses hoje e tende
a diminuir nos préximos anos. O pro-
blema se agravou com a onda de usi-
nas construidas nos dltimos anos, com
projetos chamados tecnicamente de “a
fio d’agua”. Elas dispensam a constru-
¢zo de grandes barragens e reservato-
rios e tendem a provocar menor opo-

Também € maior gue o necessario o
consumo médio total por habitante,
que inclui a producao de alimentos,

bens e servicos {em litros por dia)
Estagos Unidos 7800
BRASIL 5600
Japac ! 3800

Mundo 3800

si¢ao social e ambiental (leia na pigina
54 a batalha dos indios contra usinas no
Rio Tapajos). Mas sao mais vulnerdveis
a secas e geram menos energia. Com
a seca que atingiu nos Gltimos meses
o Sul e o Sudeste, maiores geradores
de energia, nossas reservas baixaram.
Reduzir o preco da energia no Brasil é
uma causa justa. Mas, por razdes poli-
ticas, o governo federal ndo promoveu
um esforco de economia de energia.
Apenas subsidiou o barateamento da
conta de luz e estimulou mais consumo.
Desabastecido, o pais é obrigado »

-

(4serones|

Ha medidas diferentes para
combater ¢ desperdicio
de agua em cada atividade |

AGRICULTURA

A parcela de agua retirada dos mananciais
para irrigacao no Brasi cresceu.

E o setormais “bebedor” do pais

2006 -
20iC 5%

Os produtores tém de investir
©m sensores e monitoramento, para
que a imigaca0 sesa mais eficiente

INDUSTRIA
O setor é o mais avancado na
economia - COnsome menos
que a média em outros paises
Parceladeagua

ida pela indistria:
7%

Mundo ~ S ¥ 9%

O setor precisa investir em tratamento de
efluentes e captacao de agua da chuva

CONSTRUGAO
Casas e edificios ainda usam

do esgoto coletado n3o € tratado antes
de chegar a0 mar ou 20S mananciais
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a ligar mais termelétricas a gis, 6leo
combustivel e até carvao. Elas s3o mais
caras e poluidoras (leia na pagina 52).

A seca também expés, com o chao ra-
chado do fundo dos reservatorios, nossa

madadepamabastecerastonm-
ras da populagao. O problema é mais
agudo em Sao Paulo pela reducdo no
volume de 4gua no Sistema Cantareira,
um complexo formado por seis represas,
responsével pelo abastecimento de qua-
se 9 milhdes de pessoas em 11 cidades,
incluindo 2 capital paulista. A drea de
captagao dos reservatérios enfrenta a
maior estiagem desde que comecaram as
medigdes, em 1930. Por razdes politicas,
o governo do Estado adiou as campa-
nhas e medidas para economizar dgua.

Nas tltimas semanas, o nivel de dgua
no Sistema Cantareira caiu abaixo dos
15% do limite maximo. A esta altura
do verdo passado, o nivel chegava a
59%, segundo a Sabesp, empresa que
administra o sistema. “Nesse ritmo, 0
sistema corre um sério risco de secar.
Se isso acontecer, a Cantareira poderd
demorar até dez anos para encher no-
vamente”, diz Alexandre Vilela, gerente
técnico do Consércio Intermunicipal
vari e Jundiai. Cidades como Sao Paulo,
Guarulhos, Valinhos, Campinase Itu j&
preveem racionamento ou ji fazem ro-
dizio de abastecimento entre os bairros.
O risco da seca levou o governador de
Sao Paulo, Geraldo Alckmin, a fazerum
pedido incomum 2 presidente Dilma
Rousseff. Alckmin pediu que dguas do
Rio Paraiba do Sul, que abastece regides
do Rio de Janeiro e do Vale do Paraiba,
fossem despejadas no Sistema Canta-
reira. Trata-se de um pedido emergen-
cial delicado, por envolver o compar-
tilhamento de 4gua entre sistemas em
Estados diferentes, administrados por
empresas diferentes. Até o fechamento
desta edicio, ndo havia um cendrio cla-
ro sobre a posicao dos governos federal
e fluminense a respeito.

A seca em S3o Paulo veio unir-se 2
problemas cronicos do Brasil. Alguns
$30 naturais, como a falta d’agua em
Cears, Piaui, Paraiba, Alagoas, Bahia,
Rio Grande do Norte e parte de Mi-
nas Gerais. Qutros problemas nao sao
t3o naturais, como a contaminacao

Sem agua, ficamos
também sem energia
€ construia reservatornos
maiores. Vem caindo

a capacidade de gerar
energia sem chuvas

Periodo de reserva em meses

dos rios usados para o abastecimen-
to, resultado da falta de tratamento de
esgoto e saneamento bésico. Na regido
Norte, somente 13% dos domicilios
tém acesso 2 rede coletora de esgoto.
A situagdo € critica. No Pard, a falta
de saneamento multiplica, talvez por
dez, a incidéncia de doencas”, afirma
Edison Carlos, presidente do Instituto
Trata Brasil, uma organizacao dedi-
cada a promover o saneamento. Essa
situacdo € mais critica no Norte, mas
o problema esté disseminado pelo pais,
incluindo 2s capitais mais ricas. Num
ranking de saneamento calculado pelo
Banco Mundial, o Brasil fica num ver-
gonhoso 1122 lugar entre 200 nagdes.
Uma pesquisa da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) feita no ano passado en-
controu 4gua “ruim” ou “péssima” em
44% dos pontos de coleta em cidades no
pais. Traté-la e tornd-la adequada 2o con-
sumo fica mais caro e demorado, quando
nao invidvel. Ela estd contaminada prin-
apahnm(eoo:nesgmodomestmm
sequéncia das estatisticas: qua-
tro em cada dez moradores das cidades

brasileiras ndo contam com saneamento
bésico (fora das cidades, a situagio éain-
da pior — mais da metade dos brasileiros
n3o tem saneamento).

O Instituto Trata Brasil calcula que,
se toda a populacdo recebesse servico
de esgoto, haveria efeitos mensurdveis
nao s6 de corte da polui¢io que chega
a0s mananciais, mas também de redu-
¢20 nas mortes por doengas gastrintes-
tinais, queda nas faltas 2o trabalho no
pais todo e até melhoras nos resultados
escolares dos estudantes. “Resolver os
problemas nos servicos de dgua e esgoto
no Brasil ndo exige adotar ou criar tec-
nologia nova. E s6 usar o que jé existe e
administrar o sistema”, diz Rubem La
Laina Porto, professor na Escola Poli-
técnica da Universidade de Sao Paulo e
especialista em recursos hidricos. -

Parte da solucZo para esses problemas
tem de vir dos governos. O governo fede-
ral apresentou, em 2013, um novo Plano
Nacional de Saneamento Bésico (Plan-
sab). Tem a pretensdo de ser um guia
de longo prazo para o setor, um mapa
para a universalizacao dos servigos de
agua e esgoto até 2033. Como guia, ele
j2 nasce velho. O Plansab foi assentado
sobre premissas otimistas demais. Dos
trés cendrios apresentados, mesmo o
mais pessimista supde que o Brasil, nos
20anos a frente, cresceréd 3% a0 ano e que
0 governo conseguird investir de forma
crescente em projetos de infraestrutura
com boa qualidade, com execugao com-
petente, capaz de respeitar prazos.

No momento, nada disso correspon-
de a realidade. O pais cresce menos que
0 necessario, 0 governo investe de for-
ma irregular, e os projetos desandam
por nao haver, no setor piblico, admi-
nistradores capazes o bastante. Mesmo
assim, o Plansab serve como referéncia
do que precisa ser feito. Ele prevé uma
necessidade de investimentos de RS 508
bilhdes a0 longo de 20 anos. Ao governo
federal, caberiam investimentos a par-
tir de RS 13,5 bilhdes por ano (a média
de 2011 2 2013 foi de RS 8,2 bilhoes por
ano). Mas planejar e investir em gran-
des obras nao ¢ a iinica forma de os go-
vernos federal, estaduais e municipais
combaterem os problemas.

Governos tém papel fundamental
para criar um ambiente de normas
que incentivem o bom uso da dgua e»
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AGUA — O RISCO DA ESCASSEZ

INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL - ISA

Agua doce e limpa: de "dadiva" araridade*

Estudiosos preveem que em breve a 4gua serd causa principal de conflitos entre na¢des. Ha
sinais dessa tensdo em areas do planeta como Oriente Médio e Africa. Mas também os
brasileiros, que sempre se consideraram dotados de fontes inesgotaveis, veem algumas de suas
cidades sofrerem falta de agua. A distribuicdo desigual € causa maior de problemas. Entre os
paises, o Brasil é privilegiado com 12% da agua doce superficial no mundo.

Outro foco de dificuldades € a distancia entre fontes e centros consumidores. E o caso da
California (EUA), que depende para abastecimento até de neve derretida no distante Colorado. E
também € o caso da cidade de S&o Paulo, que, embora nascida na confluéncia de varios rios, viu
a poluicdo tornar imprestaveis para consumo as fontes préximas e tem de captar 4gua de bacias
distantes, alterando cursos de rios e a distribuicdo natural da agua na regiao. Na Gltima década, a
quantidade de agua distribuida aos brasileiros cresceu 30%, mas quase dobrou a proporcao de
agua sem tratamento (de 3,9% para 7,2%) e o desperdicio ainda assusta: 45% de toda a agua
ofertada pelos sistemas publicos.

Disponibilidade e distribuicao

Embora o Brasil seja o primeiro pais em disponibilidade hidrica em rios do mundo, a poluicédo
e 0 uso inadequado comprometem esse recurso em varias regidées do Pais.

O Brasil concentra em torno de 12% da agua doce do mundo disponivel em rios e abriga o
maior rio em extensdo e volume do Planeta, o Amazonas. Além disso, mais de 90% do territorio
brasileiro recebe chuvas abundantes durante o ano e as condi¢cbes climaticas e geoldgicas
propiciam a formac&o de uma extensa e densa rede de rios, com excec¢édo do Semi-Arido, onde os
rios sdo pobres e temporarios. Essa agua, no entanto, € distribuida de forma irregular, apesar da
abundéancia em termos gerais. A Amazonia, onde estdo as mais baixas concentracdes
populacionais, possui 78% da agua superficial. Enquanto isso, no Sudeste, essa relacdo se
inverte: a maior concentracao populacional do Pais tem disponivel 6% do total da agua.

Mesmo na area de incidéncia do Semiarido (10% do territorio brasileiro; quase metade dos
estados do Nordeste), ndo existe uma regido homogénea. Ha diversos pontos onde a agua é
permanente, indicando que existem opcdes para solucionar problemas socioambientais atribuidos
a seca.

Qualidade comprometida

A agua limpa esta cada vez mais rara na Zona Costeira e a agua de beber cada vez mais
cara. Essa situacdo resulta da forma como a agua disponivel vem sendo usada: com desperdicio
- gque chega entre 50% e 70% nas cidades -, e sem muitos cuidados com a qualidade. Assim,
parte da 4gua no Brasil jA perdeu a caracteristica de recurso natural renovavel (principalmente
nas areas densamente povoadas), em razdo de processos de urbanizacdo, industrializacdo e
producdo agricola, que sdo incentivados, mas pouco estruturados em termos de preservacao
ambiental e da agua.

Nas cidades, os problemas de abastecimento estdo diretamente relacionados ao crescimento
da demanda, ao desperdicio e a urbanizacdo descontrolada — que atinge regies de mananciais.
Na zona rural, os recursos hidricos também sdo explorados de forma irregular, além de parte da
vegetacdo protetora da bacia (mata ciliar) ser destruida para a realizagdo de atividades como
agricultura e pecuéria.
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N&o raramente, os agrotoxicos e dejetos utilizados nessas atividades também acabam por
poluir a agua. A baixa eficiéncia das empresas de abastecimento se associa ao quadro de
poluicdo: as perdas na rede de distribuicdo por roubos e vazamentos atingem entre 40% e 60%,
além de 64% das empresas nao coletarem o esgoto gerado. O saneamento basico ndo é
implementado de forma adequada, ja que 90% dos esgotos domeésticos e 70% dos afluentes
industriais sdo jogados sem tratamento nos rios, acudes e aguas litoraneas, o que tem gerado um
nivel de degradacédo nunca imaginado.

Alternativas

A &gua disponivel no territorio brasileiro é suficiente para as necessidades do Pais, apesar da
degradacédo. Seria necessario, entdo, mais consciéncia por parte da populacdo no uso da agua e,
por parte do governo, um maior cuidado com a questdao do saneamento e abastecimento. Por
exemplo, 90% das atividades modernas poderiam ser realizadas com agua de reuso. Além de
diminuir a pressdo sobre a demanda, o custo dessa agua é pelo menos 50% menor do que o
preco da agua fornecida pelas companhias de saneamento, porque n&o precisa passar por
tratamento. Apesar de ndo ser propria para consumo humano, poderia ser usada, entre outras
atividades, nas industrias, na lavagem de areas publicas e nas descargas sanitarias de
condominios. Além disso, as novas construcbes — casas, prédios, complexos industriais —
poderiam incorporar sistemas de aproveitamento da agua da chuva, para 0s usos gerais gue nao
0 consumo humano.

Apds a Rio-92, especialistas observaram que as diretrizes e propostas para a preservacao da
agua ndo avancaram muito e redigiram a Carta das aguas doces no Brasil. Entre os topicos
abordados, ressaltam a importancia de reverter o quadro de poluicdo, planejar o uso de forma
sustentavel com base na Agenda 21 e investir na capacitacdo técnica em recursos hidricos,
saneamento e meio ambiente, além de viabilizar tecnologias apropriadas para as particularidades
de cada regido.

A agua no mundo

A quantidade de agua doce no mundo estocada em rios e lagos, pronta para o consumo, é
suficiente para atender de 6 a 7 vezes 0 minimo anual que cada habitante do Planeta precisa.
Apesar de parecer abundante, esse recurso € escasso: representa apenas 0,3% do total de agua
no Planeta. O restante dos 2,5% de agua doce esta nos lencgois freaticos e aquiferos, nas calotas
polares, geleiras, neve permanente e outros reservatérios, como pantanos, por exemplo.

Se em termos globais a 4gua doce é suficiente para todos, sua distribuicdo € irregular no
territorio. Os fluxos estdo concentrados nas regides intertropicais, que possuem 50% do
escoamento das aguas. Nas zonas temperadas, estdo 48%, e nas zonas aridas e semiaridas,
apenas 2%. Além disso, as demandas de uso também s&o diferentes, sendo maiores nos paises
desenvolvidos.

O cenério de escassez se deve nao apenas a irregularidade na distribuicdo da agua e ao
aumento das demandas - 0 que muitas vezes pode gerar conflitos de uso — mas também ao fato
de que, nos ultimos 50 anos, a degradacdo da qualidade da agua aumentou em niveis
alarmantes. Atualmente, grandes centros urbanos, industriais e areas de desenvolvimento
agricola com grande uso de adubos quimicos e agrotoxicos ja enfrentam a falta de qualidade da
agua, o que pode gerar graves problemas de saude publica.

*Os textos compilados nesta secdo foram originalmente publicados no Almanaque Brasil Socioambiental,
cuja primeira edicéo esta esgotada. Uma nova edicao esté prevista para 2007.
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A guestao da agua no contexto da globalizacéao

Leonardo Boff
Membro da Comissao da Carta da Terra

Mercantilizacdo ou Republicanizagcéo?

Nenhuma questdo hoje € mais importante do que a da agua. Dela adepende a sobrevivéncia de
toda a cadeia da vida e, consequentemente, de nosso proprio futuro. Ela pode ser motivo de
guerra como de solidariedade social e cooperacdo entre 0os povos. Mais ainda, como querem
fortes grupos humanistas, ao redor da 4gua poder-se-4 e seguramente dever-se-a criar 0 novo
pacto social mundial que crie um consenso minimo entre 0S povos e governos em vista de um
destino comum, nosso e do sistema-vida.

Independentemente das discussdes que cercam o tema da agua, uma afirmagdo segura e
indiscutivel podemos fazer: a &gua € um bem natural, vital, insubstituivel e comum. Nenhum ser
vivo, humano ou ndo humano, pode viver sem a agua.

Da forma com que tratamos a agua dependera a forma que ganhara a globalizacdo. Dai ser
importante discutirmos rapidamente a relacdo entre globalizacdo e cuidado da agua. E aqui
temos que fazer uma opcao prévia. Conforme for a decisdo, outras serdo as consequéncias.

Ou bem abordaremos a relacdo globalizacdo-agua a partir da globalizacdo como ela esta se
dando hoje, com sua logica interna, e entdo teremos uma concepc¢do de agua e um cenario de
nosso futuro ou bem trataremos a relacédo a partir da agua o que nos levara a desenvolver outra
concepcao de globalizacdo, com outra logica, que resultara um outro cenario para o futuro da
vida e do ser humano na Terra.

Mas antes, consideremos rapidamente os dados basicos sobre a agua.

Existem cerca de um bilhdo e 360 milhdes de km cubicos de agua na Terra. Se tomassemos toda
essa agua que estd nos oceanos, lagos, rios, aquiferos e calotas polares e distribuissemos
equitativamente sobre a superficie terrestre, a Terra ficaria mergulhada na agua a trés km de
profundidade. 97% de &gua salgada e 3% de agua doce, o que equivale a 8,5 milhdes de km
cubicos. Mas somente 0,7% é diretamente acessivel ao uso humano.

Mesmo assim a agua ha superabundante no planeta. A renovacéo das aguas é da ordem de 43
mil km cubicos por ano, enquanto o consumo total é estimado em 6 mil km cubicos por ano. Ha
muita agua, mas desigualmente distribuida: 60% se encontram em apenas 9 paises, enquanto 80
outros enfrentam escassez. Pouco menos de um bilhdo de pessoas consome 86% da agua
existente enquanto para 1,4 bilh&do é insuficiente (em 2020 serao trés bilhdes) e para dois bilhdes,
ndo é tratada, o que gera 85% das doencas. Presume-se que em 2032 cerca de 5 bilhGes de
pessoas serdo afetadas pela crise de agua. Nao ha problema de escassez de agua, mas de ma
gestéo para atender as demandas humanas e dos demais seres Vivos.

O Brasil é a poténcia natural das aguas, com 13% de toda agua doce do Planeta perfazendo 5,4
trilndes de metros cubicos. Mas é desigualmente distribuida: 70% na regido amazonica, 15% no
Centro-Oeste, 6% no Sul e no Sudeste e 3% no Nordeste. Apesar da abundancia, ndo sabemos
usar a agua, pois 46% sao desperdicados, 0 que daria para abastecer toda a Franca, a Bélgica, a
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Suica e o Norte da Italia. E urgente, portanto, um novo padréo cultural.
A agua vista a partir da globalizacao

A globalizacdo € um fendbmeno complexo. Pode ser vista como uma nova fase da Humanidade e
da Terra como Gaia. Trata-se do fenbmeno antropoldgico-césmico do retorno dos povos depois
da grande disperséo ocorrida ha milhdes de anos a partir da Africa.

Agora o0s povos e as culturas se colocam em movimento e se encontram num unico lugar, o
Planeta Terra. Junto a isso se cria uma nova consciéncia, planetaria, com o sentido de que
temos, Terra e Humanidade, uma mesma origem e um mesmo destino. Na verdade, somos a
propria Terra que sente, pensa, ama, venera e cuida. J& nos anos 30 o antropologo e sacerdote
catélico Teilhard de Chardin falava da irrupcdo da Noosfera, como nova etapa ascendente da
espécie humana.

7z

A globalizacdo é um fenémeno histérico-social-politico: as info-vias propiciaram todo tipo de
trocas entre os seres humanos, valores, visdées de mundo, formas politicas, tradicdes espirituais e
religiosas transitam de um canto a outro. Ela assume também uma dimensdo ecoldgica: o0s
fendmenos naturais afetam a todos os seres humanos. Sentimo-nos todos interdependentes.

A globalizacdo € um fendmeno econémico e financeiro; ela representa a expansao sobre todo o
Planeta do sistema do capital com seu sistema financeiro, seus mercados de moedas e de
commodities. Representa a unificagdo do espaco das trocas e a gestacao do sistema--mundo.

Este sentido de globalizacdo € dominante. Ele se rege pela l6gica da economia de mercado que
€ a competicdo e a vontade de maximalizar os ganhos. Isso se faz mediante grandes
conglomerados supra e multinacionais com poder econdmico as vezes superior a muitos paises.
A tendéncia é transformar tudo em mercadoria e oportunidade de lucro e levar a banca dos
negocios.

Em razao desta logica se procura patentear os conhecimentos cientificos, bens da natureza, até
genes como o que produz o cancer de mama. Tudo € privatizavel e feito mercadoria, sem limites.
A &gua, por causa de sua escassez € vista como recurso hidrico e bem econémico. Ela é uma
mercadoria e fonte de lucro.

Ha uma corrida mundial na privatizacdo da agua. Ai surgem grandes empresas multinacionais
como as francesas Vivendi e Suez-Lyonnaise, a alemda RWE, a inglesa Thames Water e a
estadunidense Bechtel. Criou-se um mercado das aguas que envolve cerca de 100 bilhdes de
dolares. Ai estdo fortemente presentes na comercializacdo de agua mineral, no mundo todo, a
Nestlé e a Coca-Cola que buscam comprar fontes de agua por toda a parte no mundo.

Os organismos de financiamento como o FMI e o Banco Mundial condicionaram a partir do ano
de 2000 a 40 paises a renegociacdo da divida e 0os novos empréstimos sob a condicdo de
privatizarem a agua e seus servicos. Assim foi com Mocambique em 1999 para receber 117
milhdes de ddlares. Em 2000 ocorreu com Cochabamba, na Bolivia: a empresa estadunidense
Bechtel comprou as aguas e elevou os precos em 35%. A reacdo organizada da populagéo fez
com que saissem do pais. Na india a agua foi privatizada em muitas grandes cidades. A caréncia
de agua potavel da populacdo é tdo grande que os carros-pipas sado assaltados. S6 conseguem
chegar ao destino sob protecéo policial.

A &gua estd se tornando “fator de instabilidade no Planeta”. Poderdo ocorrer guerras para
garantir o acesso a agua potavel. A visdo mercadoldgica da agua distorce as relacdes agua-
globalizacdo pela competitividade desenfreada entre as grandes empresas, 0 que impede
acordos e assim prejudicam as populacdes; pela primazia da rentabilidade; pelo descaso ao
principio da solidariedade social e da comunidade de interesse e do respeito das bacias
hidrogréaficas que transcendem os limites das nac¢des; pelo desprezo do uso racional e equitativo
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da 4gua como ocorre entre a Turquia de um lado e a Siria e o Iraque do outro, ou de Israel, da
Jordania e da Palestina, ou entre os EUA e o México ao redor dos rios Rio Grande e Colorado.
A exacerbacdo da propriedade privada faz com que se trate a agua sem o sentido de partilha e
de consideracao das demandas dos outros. Face a estes excessos a comunidade internacional, a
ONU estabeleceu nas reunides de Mar del Plata (1997), Dublin (1992), Paris (1998), Rio de
Janeiro (1992) “o direito de todos a terem acesso a agua potavel em quantidade suficiente e com
qualidade para as necessidades essenciais”.

A globalizacéo vista a partir da 4gua

Bem outra é a perspectiva quando damos centralidade a agua e a partir dela vemos a
globalizac@o. Aqui o grande debate hoje se trava nestes termos: A dgua é fonte de vida ou fonte
de lucro? A agua é um bem natural, vital, comum e insubstituivel ou um bem econémico a ser
tratado como recurso hidrico e como mercadoria? Ambas as dimensdes ndo se excluem, mas
devem ser retamente relacionadas.

Fundamentalmente, a agua é direito a vida, como insiste o0 grande especialista em aguas Ricardo
Petrella (“O Manifesto da Agua”, Vozes, Petrépolis 2002). Nesse sentido a agua de beber, para
uso na alimentacdo e para higiene pessoal deve ser gratuita (como se |é no livro de Paulo
Affonso Leme Machado, “Recursos Hidricos. Direito Brasileiro e Internacional”).
Por isso, com razéo, diz em seu artigo primeiro a Lei N° 9.433 (8/1/97) sobre a Politica Nacional
de Recursos Hidricos: “a agua é um bem de dominio publico; a 4gua é um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico; em situacdo de escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos é o consumo humano e a dessententagcdo de animais”.

Como, porém, a agua € escassa e demanda uma complexa estrutura de captacdo, conservacao,
tratamento e distribuicdo implica uma inegavel dimensdo econdémica. Esta, entretanto, ndo deve
prevalecer sobre a outra, ao contrario, deve torna-la acessivel a todos e os ganhos devem
respeitar a natureza comum, vital e insubstituivel da agua. Mesmo implicando altos custos
econdmicos que devem ser cobertos pelo Poder Publico.

A agua ndo é um bem econdémico como qualquer outro. Ela esta tdo ligada a vida que deve ser
entendida como vida. E vida ndo deve ser transformada em mercadoria. A agua esté ligada a
outras dimensdes culturais, simbélicas e espirituais do ser humano que a tornam preciosa e
carregada de valores que, em si ndo tém preco.

Para entendermos a riqueza da agua que transcende sua dimensdo econbmica precisamos
romper com a ditadura que o pensar racional-analitico e utilitarista impbe a toda a sociedade.
Este vé a agua como recurso hidrico. O ser humano tem outros exercicios de sua razdo. Ha a
razao sensivel, a razdo emocional e a razdo espiritual. Sao razfes ligadas ao sentido da vida.
Oferecem néo as razdes de lucrar, mas as razdes de viver e conferir exceléncia a vida.

A agua é vista como vida, com bem comum natural, como fonte e nicho de onde ha bilhdes de

anos surgiu a vida. Como reagdo a dominacdo da globalizagdo da agua se busca a
republicanizacdo da agua.

A agua é um bem comum publico mundial. E patriménio da biosfera e vital para todas as formas
de vida. Importa proclamar o reconhecimento formal do direito a agua como direito humano
universal em todos os organismos do local ao internacional. Cabe ao poder publico junto com a
sociedade organizada criar um financiamento publico para cobrir 0s custos necessarios para
garantir o acesso a agua potavel a todos.

Em funcdo destas exigéncias se criou 0 FAMA — o Férum Mundial Alternativo da Agua'em Marco
de 2003, em Florenca na lItalia. Junto a isso se propde criar a Autoridade Mundial da Agua, uma
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instancia de governo publico, cooperativo e solidario da 4gua em nivel das grandes bacias
hidricas internacionais e de uma distribuicdo mais equitativa da agua segundo as demandas
regionais.

Funcédo importante € pressionar os Governos e as empresas para que a agua ndo seja levada
aos mercados nem seja considerada mercadoria. Deve-se garantir a todos gratuitamente pelo
menos 50 litros de agua potavel e sa. As tarifas para os servicos devem contemplar os diversos
niveis de uso, se doméstico, se industrial, se agricola, se recreativo.

Deve-se incentivar a cooperacdo publico-publico para impedir que tantos morram em
consequéncia da falta de agua ou em consequéncia de aguas maltratadas. Diariamente morrem
6 mil criancas por sede. Os noticiarios nada referem. Mas isso equivale a 10 avides Boeing que
caem ou mergulham nos oceanos com a morte de todos os passageiros. Evitar-se-ia que cerca
de 18 milhdes de meninos/meninas deixem de ir a escola porque sdo obrigadas a buscar agua a
5-10 km de distancia.

Paralelo a isso corre a articulagdo mundial para um “Contrato Mundial da Agua’ e uma
“Convencdo Internacional da Agua”. Seria um contrato social mundial ao redor daquilo que
efetivamente nos une que € a vida das pessoas e dos demais seres vivos, indissociaveis da
agua. Uma fome zero mundial, prevista pelas Metas do Milénio deve incluir a “Sede Zero”, pois
ndo hé alimento que possa existir e ser consumido sem a agua.

A partir da agua, outra imagem da globalizacdo surge, humana, solidaria, cooperativa e orientada
a garantir a todos os minimos meios de vida e de reproducdo da vida. Ela € vida, geradora de
vida e um dos simbolos mais poderosos da vida eterna.

Revista ECOe21
www.eco21.com.br/textos
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Impactos das mudancas climaticas

Alteracoes no clima ja influenciam nos recursos hidricos na América Latina
e no regime de chuvas, o que pode mudar até a producao agricola

Por Lilian Primi

O Brasil concentra 12% do 1,5 milhdo de metros cubicos de agua disponiveis na
Terra, uma posicao privilegiada e que seria mais segura com relagao aos impactos que as
mudancgas climaticas poderdo ter e, em alguns casos, ja estdao tendo. O problema,
segundo os cientistas que acompanham e estudam os eventos, é a distribuicdo destes
recursos, concentrados na regiao Amazonica, onde estdao 80% das reservas de agua doce
do Pais, e os erros na gestao e no planejamento do uso da terra e da agua. “O caso do
Cantareira (reservatorio paulista, responsavel pelo abastecimento da Grande Sao Paulo) é
um exemplo”, diz José Marengo, coordenador de pesquisa do Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden). Segundo o pesquisador, havia
previsao de que a seca poderia ser mais severa este ano no Estado, mas nao se previu
que a consequéncia disso seria uma crise no abastecimento. “A crise de agua em Sao
Paulo é um problema de gestdo”, garante o fisico Paulo Artaxo, professor no Instituto de
Fisica da USP e representante brasileiro no Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas (IPCC).

A temperatura aumenta de forma irregular no planeta. Até o momento, os cientistas
registraram aquecimento de PC na América Central e na América do Sul em um século,
maior do que a média mundial, que esta em 0,74°C. O primeiro impacto visivel, ndao
apenas nas Américas, é o derretimento das geleiras, que também aumenta e pode fazer
com que desaparecam. “Isso ja ocorreu com uma geleira da Bolivia, a Chacaltaya. O Brasil
nao tera impactos diretos desses eventos, mas a Bolivia e parte do Peru, além de
Equador, Chile e Argentina vao sofrer impactos muito fortes”, avisa o coordenador. Além
do derretimento do gelo, ocorre uma diminuicdo da agua disponivel no subsolo nestas
regioes, reduzindo a producao dos pocos artesianos. O desaparecimento do gelo em
Chacaltaya havia sido previsto para acontecer apenas em 2020, mas ele sumiu em 2009,
deixando a mostra as encostas rochosas das montanhas. Chacaltaya era a estacao de es-
qui mais alta do mundo, localizada a mais de cinco mil metros acima do nivel do mar. A
estacao foi desativada em 2005.

Além de destruir uma atracao turistica na Bolivia, o retrocesso dos glaciares Andinos
pode comprometer a disponibilidade de agua para consumo e para geracao de
eletricidade nos paises de sua area de influéncia, segundo o pesquisador. Lima, a capital
peruana, por exemplo, depende das geleiras e da coleta da pouca agua de chuva para o
abastecimento da populacdo. As projecdes neste sentido, publicadas no relatério do IPCC
para a América Latina (Grupo de Trabalho 2), é de agravamento do problema, que se
tornara cronico caso medidas nao sejam tomadas. “Ja estdo secando lagos de montanhas
e pantanos nos Andes e colocando em risco o fornecimento de agua para grandes cidades
como La Paz, Bogota e Quito”, completa Marengo.

As intervencOes até o momento tém resgatado antigos projetos. O governo do Peru,
por exemplo, inaugurou em novembro o Projeto de Irrigagao Olmos, um sistema de
transposicao que leva a agua da vertente do Atlantico do rio Huancabamba para a
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vertente do Pacifico por meio de um tinel de 20 quildometros aberto na montanha. Esta
agua ira abastecer as culturas instaladas em 43 mil hectares no Vale do Olmos, conhecido
mundialmente como Vale dos Incas, que sofre desde sempre com escassez de agua. “Sou
peruano, de Lima, e todos nds sonhamos com essa possibilidade ha décadas. Nao existe
outra alternativa”, diz Marengo como resposta as muitas criticas ao projeto, que retira
agua da Bacia Amazodnica. Uma repeticao em escala e complexidade muito maiores do
que acontece no sistema Cantareira, que também retira dgua de uma bacia para
abastecer outra regiao.

Os cientistas que trabalham sobre os dados de clima na América Latina nao fizeram
projecoes sobre o que vai acontecer com a disponibilidade de agua na Amazonia a partir
disso por ser “uma escala muito pequena. Trabalhamos numa escala global”, explica
Marengo. A obra, a cargo da brasileira Odebrecht, custou mais de US$ 580 milhdes e foi
definida pelo presidente Olanta Humala na ceriménia de inauguragao como o fim de uma
“espera de mais de noventa anos”.

No Brasil, o pior progndstico esta no que nao se pode prever. Os relatérios do Painel
Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC), que reune tudo o que a ciéncia conseguiu
descobrir até agora sobre as alteracdes no clima do Pais, confirmam as projecdes do
Painel Global, o IPCC: a seca vai piorar no Nordeste brasileiro; no Sul, a precipitagao
aumenta na Bacia do Prata; além de uma intensificacdo do ciclo hidrolégico amazonico
(secas muito severas alternadas com estacdes chuvosas com grande volume de
precipitacdo). Passar a ter um clima arido significa que as chuvas, que hoje caem apenas
durante seis meses no ano, vao desaparecer de vez. Se isso vai desencadear ou nao um
processo de desertificagdo, ndo se sabe ao certo. “O Unico que esta sendo observado é o
fato de que, por exemplo, as temperaturas estao mais altas e as chuvas mais irregulares.
Isso ndo sé aqui, em toda parte”, explica Marengo.

"As temperaturas estdo mais altas e as chuvas mais irregulares. Isso ndo so aqui,
em toda parte.”
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Previsdes da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) indicam que a provavel desertifica-
¢ao atingird o abastecimento de agua para uma populacao de 41 milhdes de habitantes,
numero estimado a partir do crescimento da populacao e da demanda por dgua em cerca
de 1.300 municipios de nove estados do Nordeste e do Norte de Minas Gerais.

No Sudeste a incerteza é ainda maior. “E uma regiao de transicao entre o Sul e o
Norte, em que os modelos estatisticos ndo nos dao um sinal claro. Tem tantos cenarios
possiveis que é melhor dizer que ndo sabemos”, afirma Marengo. Como se trata de uma
regiao onde se produz em torno de metade da riqueza nacional e cerca de 20% do PIB do
agronegocio, estimado este ano em mais de R$ 1 trilhdo, e onde moram 60% dos
brasileiros, o potencial de prejuizos é apontado como o mais grave pela academia. Confor-
me pesquisas recentes, 30% da umidade que determina o volume de chuva no Sudeste
vém da Amazobnia; outros 30% chegam junto com os ventos do Sul e 30% vém do
Oceano Atlantico. “Os modelos ficam indecisos. Uns indicam aumento de chuva e outros,
diminuicao”, diz o fisico Paulo Artaxo.

Em linguagem popular, os estados do Sudeste, em especial Sao Paulo, vao
experimentar os impactos das mudancas climaticas como cego em tiroteio. “Nao se fala
muito, mas o0s prejuizos no Sudeste podem ser muito graves, na agricultura
principalmente, e também na industria”, alerta o professor. O pouco conhecimento que a
ciéncia tem a respeito de como ocorre uma chuva piora o quadro.

Segundo o climatologista Hilton Silveira Pinto, pesquisador do Centro de Pesquisas
Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura da Universidade Estadual de Campinas
(Cepagri/Unicamp), as perdas do Pais nas safras de graos podem chegar a R$ 7,4 bilhdes
ja em 2020, e R$ 14 bilhdes em 2070 caso nao se tome nenhuma medida para mitigacao
dos danos do aquecimento do planeta, ou de adaptacao. Hilton é um dos autores do
estudo Aguecimento Global e a Nova Geografia da Producdo Agricola no Brasil feito em
uma parceria entre Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), em que projeta as mudancas provocadas pelo aumento
da temperatura na geografia de dez culturas comerciais, responsaveis por 95% do PIB
agropecuario. O estudo abrange todo o territdrio nacional.

De forma resumida, a soja deve ser a cultura mais afetada, com perdas de 40% no
pior cenario (em 2070); Sao Paulo e Minas Gerais podem perder 33% da area de baixo
risco para cultivo de café arabica, base histdrica da riqueza desta regidao, enquanto nos
estados do Sul, a producao de café deve aumentar. No Nordeste mais seco, os cultivos de
milho, arroz, feijao, algodao e girassol terao uma grande queda na producao em virtude
da reducao de areas favoraveis. A mandioca também perde area no Nordeste, mas ganha
novas areas no restante do Pais. O relatdrio, no entanto, aponta prejuizos nesta cultura,
ja que o aumento de area nao irda compensar a perda ocorrida no Nordeste. A Unica
cultura que sera favorecida pelas mudangas sera a de cana-de-agUcar, que podera ter
condicOes de clima para dobrar a area plantada nas préximas décadas (veja box).

RELEVANCIA IRRELEVANTE

Hilton explica que os dados deste estudo sao de 2008 e foram atualizados este ano.
Junto com o pesquisador Eduardo Assad, da Embrapa Informatica Agropecuaria, Hilton
lidera o grupo que pesquisa as formas e possibilidades de adaptacao da producao agricola
as novas condicdes de clima ha mais de oito anos. Formado por economistas,
agrobiologistas, fisiologistas florestais, estatisticos, o grupo trabalha em um laboratdrio de
modelagem ambiental, em que 240 computadores armazenam os dados dos cenarios de
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43 espécies cultivadas, um programa considerado referéncia no mundo. O pesquisador
argumenta que a ciéncia ird desenvolver, naturalmente, variedades, espécies e sistemas
de producdo que se adaptem as novas condicdes, como sempre ocorreu. A rica agricultura
paulista foi construida com variedades especialmente desenvolvidas e adaptadas para as
condicdes do Estado pelos pesquisadores do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), por
exemplo, um dos primeiros do Pais, uma tradicdo de pesquisa que se expandiu depois
para todo o Brasil.

Agricultura

Os pesquisadores da Embrapa e da Unicamp usaram como base de seu estudo de impacto um
sistema chamado Zoneamento de Riscos Climaticos, desenvolvido a partir de 1996 pelos
Ministérios da Agricultura e do Desenvolvimento Agrario, em cooperacao com Embrapa, Unicamp
e outras instituicdes cientificas, hoje transformado em politica publica. Operado por meio de um
programa de computador, o zoneamento orienta toda a estrutura de crédito agricola do Brasil,
pois informa o nivel de risco de mais de 5 mil municipios brasileiros para as culturas mais
comuns. Ele permite saber o que, onde e quando plantar, considerando 30 culturas. O estudo
sobre a mudanca na geografia agricola considerou apenas as nove culturas que, juntas, ocupam
86,17% do total da area plantada: algodao, arroz, café, cana-de-aclcar, feijdo, girassol,
mandioca, milho e soja. Os dados desenham um horizonte sombrio e provocaram polémica, ao
que os pesquisadores responderam esclarecendo que as simulagdes foram feitas imaginando que
nenhuma medida fosse tomada. Veja abaixo como cada uma delas pode ser atingida:

Algodao - Sofre uma redugdo drastica da area de plantio, com prejuizos de R$ 312 milhdes
(cenario otimista, em 2020) a R$ 456 milhdes (pior cenario, em 2070).

Arroz - reducao da area de baixo risco ao plantio em 2020 de 8,41% no cenario B2 a cerca de
14% em 2070 nos dois cenarios avaliados. Prejuizo de R$ 368 milhdes (no cenario mais
pessimista em 2020) a 600 milhGes de reais (nos dois cenarios em 2070).

Café - A espécie arabica perde area propicia nos estados de S3ao Paulo e Minas Gerais,
tradicionais na cultura, mas ganha nas regioes do Parana, de Santa Catarina e do Rio Grande do
Sul. Na projecao feita pelos pesquisadores, no entanto, esse ganho nao vai compensar a perda e
havera prejuizo de R$ 600 milhdes a R$ 3 bilhdes.

Cana - ganha areas no Sul do Brasil, hoje improprias ao seu cultivo, dentro de dez a vinte
anos. No Centro-Oeste, aumenta a dependéncia de irrigacdo, e a previsdao é de que a area
cultivada aumente e atinja quase 17 milhdes de hectares em 2020, que renderiam 29 bilhdes de
reais. Num futuro mais distante pode haver reducdo para 15 milhdes de hectares (até 2070) ou
R$ 24 bilhoes.

Feijao - prejuizo de cerca de R$ 155 milhdes em decorréncia de uma redugao de 4,3% de area
apta (2020) a R$ 453,4 milhdes de por conta de uma reducao estimada em 13,3% (em 2070).

Girassol - a oferta de area apta cai 14% em 2020, 16,5% em 2050, e 18% em 2070. O estudo
nao fez os calculos financeiros para esta cultura.

Mandioca - aumento geral da area de plantio com baixo risco no Pais. Esse ganho de produgao
geral pode mascarar 0 que os cientistas classificam como “graves perdas” no Nordeste, em
especial no Semiarido e no Agreste, onde a raiz tem importancia maior na seguranga alimentar.

Milho - reducdo de 12% de area apta (2020) a 17% em 2070, o que indica prejuizo de R$ 1,2
bilhao de a R$ 1,7 bilhao.

Soja - Cultura mais duramente afetada, principalmente nas regides ao sul do pais e as
localizadas nos cerrados nordestinos. No pior cenario, as perdas podem chegar a 40% em 2070,
um prejuizo estimado em R$ 7,6 bilhdes.
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Para a regiao Sudeste, no entanto, a relevancia brasileira neste sentido nao faz gran-
de diferenca. Paulo afirma que o aumento da temperatura que ja houve nao altera muito
a média de longo prazo, mas faz com que secas inesperadas, como a que vivemos em
2014, se tornem mais frequentes, assim como as chuvas torrenciais que inundam as
cidades. “Nao temos absolutamente nenhuma duvida quanto a isso. Estes dados estao
publicados”, diz.

Outro fendmeno que tem contribuido para aumentar as incertezas sobre os cenarios
futuros sao as alteracdes nas correntes de ar em virtude do aquecimento irregular do
planeta. “"Muda a diregdo dos ‘ventos’, que levam e trazem a umidade”, explica. Ele volta a
atual estiagem para exemplificar. “"Temos mais de 500 meteorologistas debrucados sobre
os dados, tentando entender as razdes de uma seca tao prolongada”, conta. Seca no
verao é um evento inédito em Sao Paulo. Quando e se descobrirem o que a provocou, a
informacdo sera incorporada aos modelos estatisticos utilizados para fazer previsdes do
clima, aumentando a sua eficiéncia. “Isso leva quatro, cinco anos”, diz.

"(O Sudeste) E uma regido de transicao entre o Sul e o Norte, em que os modelos
estatisticos ndo nos ddo um sinal claro. Tem tantos cenarios possiveis que € melhor dizer
qgue nao sabemos”

Até o momento, a atual seca paulista provocou redugdo de 22% no plantio de feijao
das aguas, quebras generalizadas nas culturas de café, cana e trigo, pontuais nas de
milho e laranja e problemas de navegacao na hidrovia Tieté-Parana na regiao das cidades
paulistas de Pederneiras e Aracatuba. Paulo insiste em que estes prejuizos sao resultado
de erros brutais na gestao dos recursos hidricos disponiveis, que nao diminuiram. “O que
mudou foi a frequéncia e distribuicdo desses recursos”, diz. O modelo de gestao adotado
pelo Brasil na drea de abastecimento de agua e energia elétrica é descentralizado, ou
seja, esta a cargo dos governos estaduais, que sao coordenados e fiscalizados pelas
agéncias reguladoras.

Paulo diz que seria necessario uma acao mais efetiva do Ministério Publico e das as-
sembleias legislativas no sentido de encaminhar a discussdo. “Aqui em S&do Paulo € mais
forte, mas situacOes assim irdo ocorrer em todo o Pais. E preciso que a populacao
pressione”, diz. E faz um alerta para os paulistas, referindo-se a priorizacao do lucro pela
Sabesp. “Isso vai trazer impactos negativos. Vai ser muito dificil resolver a crise hidrica
nos reservatorios em curto prazo. Vai precisar de dois, trés anos”. Entre as medidas
preconizadas, ferramentas ha muito conhecidas, como reuso de aguas, expansao do
saneamento basico e do tratamento de esgotos. “Hoje tratamos uma parcela minima do
esgoto doméstico”, lembra ele.
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Cientistas brasileiros acompanham as mudancas climaticas como as alteraches no regime de chin

Planos de enfrentamento

O Brasil esta bem preparado para enfrentar as mudancas climaticas globais, segundo
avaliacdao do fisico Paulo Artaxo, membro do IPCC, e também de acordo com Carlos
Augusto Klink, secretario de Mudancas Climaticas e Qualidade Ambiental, do Ministério do
Meio Ambiente (MMA), ao menos do ponto de vista de informacao cientifica e de
tecnologias disponiveis. Mas para José Marengo, no entanto, o caso do Cantareira é um
sinal de que ha ainda muitas caréncias.

As acOes estdao divididas entre o MMA e o Ministério da Ciéncia, Tecnologia €
Inovagao (MCTI), com a participacao do Instituto de Pesquisas Espaciais (Inpe) e incluem
o Cemaden, que tem suas pesquisas coordenadas por Marengo. “A politica federal,
aprovada em 2009 com decreto de 2010, teve foco grande na reducao de emissoes de
gases de efeito estufa e em construir pouco a pouco uma economia de baixo carbono. Ha
ainda acdes para aumentar a produgao e o uso de carvao vegetal e sete planos diferentes
para a industria.

Para reducao do desmatamento — acao em que o Brasil foi internacionalmente
elogiado pelos resultados que obteve — temos nove planos diferentes”, enumera Klink. Até
0 momento, o governo estudou sete setores da industria, entre eles os mais importantes,
como aco e cimento, e agora trabalha nos setores de mineragao, transportes e salde
publica. “"No caso da salde, foca principalmente na preparacdao da rede do SUS para
atender doencas tropicais ou males provocados pelo calor excessivo ou pela baixa
umidade. Este ja esta aprovado”, conta.

Foi criado um grupo de trabalho especifico. “Fizemos uma construcao participativa,
incluindo além de representantes do governo, os cientistas, iniciativa privada e populagao
civil”, diz. No momento, a Secretaria esta fazendo uma chamada publica para a
construcao do plano, que aborda dez temas diferentes, entre eles a floresta, o ecos-
sistema, a agricultura e a agua. Carlos reconhece a dificuldade de se estabelecer linhas de
acoes nacionais em um sistema de gestao descentralizado como ocorre no Brasil, mas
garante que o governo federal tem trabalhado para contornar isso. “Sao duas medidas
neste sentido. Primeiro, a construcao do plano nacional (Plano Nacional sobre a Mudanca
do Clima ou Plano Clima), que € justamente para se ter uma coordenacao central de cada
tema a partir do foco de mudanca do clima. Ja conversamos muito com a ANA (Agéncia
Nacional de Aguas) e eles participam da construcao desse plano. E com a Secretaria
Nacional de Recursos Hidricos também”, conta.
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Carlos segue enumerando as acOes federais e cita a Rede Clima e o PBMC,
programas voltados para mitigacdo ou adaptagdo, com cientistas de todas as areas
envolvidas. “Essa rede tem dado suporte cientifico a politica de adaptacao e mitigacao”,
afirma, ressaltando a participacdao do Inpe, como sendo essencial. A logistica adotada pelo
governo federal inclui a criacao de leis estaduais para controlar e reduzir os impactos, o
que ja foi feito em dezessete estados, incluindo Sao Paulo. “Tenho trabalhado na tentativa
de coordenar melhor isso”, garante.

Com relagao aos eventos extremos, Carlos cita como reacao positiva do governo a
criacdo do Cemaden, na primeira metade dos anos 2000, €época em que ocorreram as
trombas d’agua no Rio de Janeiro e Sao Paulo. “E uma agao independente da mudanca de
clima e cobre 20% das principais municipalidades que a ciéncia aponta como vulneraveis.
Ele trabalha em 17 bacias hidrograficas. Sua eficiéncia € uma questao de conhecimento,
mas também de preparacao da defesa civil para alertar a populagdo”, diz.

Programas

Cemaden: Ligado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, o Centro foi
criado em 2008 para implantar e operar um sistema de alerta de catastrofes ligadas a
anomalias climaticas. Atualmente monitora 795 municipios em todas as regides do Pais e
integra uma grande rede montada para identificar e mitigar danos do aquecimento
global, que mobiliza cientistas e técnicos do governo em torno da questao.
(www.cemaden.gov.br/)

O IPCC/PBMC: reune estudos e cientistas envolvidos com a questdao do clima e
publica relatérios com resultados destes estudos a cada cinco e sete anos. No Brasil
existem trés grupos de trabalho, que publicaram seus relatorios no inicio deste ano. As
projecoes do IPCC tém uma resolucao de 250 quildbmetros, enquanto que nas brasileiras,
a resolucao é de 40 km, mais detalhada, portanto (a resolucao corresponde ao tamanho
de uma area analisada; quanto menor a area, maior a precisao). As projecoes do IPCC
sao feitas com base em 27 modelos diferentes e, assim como os relatérios do painel
brasileiro, servem como referéncia para a tomada de decisdao de governantes e
autoridades e para embasar a adocdao de politicas publicas, (http://www.ipcc.ch/ e
http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/pt/)

Rede Clima: De abrangéncia nacional, envolve dezenas de grupos de pesquisa em
universidades e institutos. Seu foco cientifico cobre todas as questdes relevantes das
mudangas climaticas (http://redeclima. ccst.inpe.br/)

Lilian Primi é jornalista
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Aquiferos: entre solucao e abusos

Reservas subterraneas podem ser exploradas, mas exigem maior cuidado e
engenharia, o que nem sempre ocorre

Por Licia Rodrigues
Colaborou Lilian Primi

Mapa: exceto o que esta em preto, que é
terra, demais sao aquiferos

Quando se analisa 0 mapa de aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo fica dificil
entender porque os paulistas enfrentam o maior racionamento de sua histdria. Sob boa
parte de seu subsolo ha um enorme reservatorio natural que pode ser comparado a uma
imensa caixa de agua potavel. Na linguagem técnica da hidrogeologia, esses reservatorios
recebem o nome de aquiferos, uma espécie de manancial, s6 que por baixo da terra.

O Estado de Sao Paulo esta assentado sobre varios deles, o mais importante é o Aqui-
fero Guarani, o maior do Cone Sul, que ocupa uma faixa subterranea do territdrio de mais
trés paises da América do Sul (Argentina, Uruguai e Paraguai), e se expande por oito
estados brasileiros. Além de Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul também sdo banhados subterranea-
mente pelas aguas desse aquifero.

Apesar do grande volume de agua, a falta de planejamento e investimento por parte
do governo paulista fez com que esse reservatdrio ndao minimizasse a crise que atinge a
regidao metropolitana e o interior do Estado. O racionamento de agua nao pode ser credi-
tado na conta de Sao Pedro. Os responsaveis sao de carne e 0sso. A crise hidrica deve-se
a forma displicente com que os governos tucanos, que administram Sao Paulo ao longo de
duas Ultimas décadas, com destaque para as gestdes do governador Geraldo Alckmin
(PSDB), trataram os investimentos para a ampliagdo da captacao de agua para o
consumo.
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“A falta de chuva foi severa, mas ndo explica a crise. Se a seca € previsivel as acoes
tém de ser planejadas com antecedéncia, ndo podem ser planejadas durante a estiagem”,
adverte o gedlogo Geroncio Albuquerque Rocha, que trabalhou durante 39 anos com
aguas subterraneas no Departamento de Aguas e Energia Elétrica (Daee), o 6rgao
governamental gestor dos recursos hidricos do Estado de Sao Paulo.

O gedlogo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), José Luiz Albuquerque Filho,
reforca o argumento. “Nao é porque nao choveu, que ndao tem agua.” Com 33 anos de
trabalho no IPT, sempre na andlise de aguas subterraneas, José Luiz também alerta para
a negligéncia com que o governo do Estado tratou o problema da falta de agua em Sao
Paulo.

“A crise nao comecou hoje. Basta dar uma olhada nas chuvas de final de 2012 e
inicio de 2013, que ja sinalizavam uma etapa critica. O carro-chefe é o Estado, deveriam
ter sido adotadas estratégias em varias frentes. Mas nao existia nenhum plano de
contingéncia. Se tivesse pensado a questdao tecnicamente e respeitado o sistema de ge-
renciamento, poderia ter amenizado muito essa crise”, enfatiza o gedlogo do IPT ao se
referir ao comportamento do governo do Estado frente a diminuicao da agua nos reser-
vatorios.

O arquiteto e urbanista Renato Tagnin, que é especialista em planejamento
ambiental e gestdo de recursos hidricos, também aponta a falta de planejamento e
investimento como causas da crise hidrica que Sao Paulo atravessa. “Passado dez anos,
nada foi feito (para resolver o problema). O engragado é que tanto o governador quanto o
secretario de Saneamento e Recursos Hidricos sdo os mesmos daquela época (A/ckmin e
Mauro Arce). O bumerangue voltou no colo deles. Nao da nem para culparem os outros”,
alfineta.

ESTRATEGICO

Em meio a crise, os aquiferos surgem como um o0asis, embora nao sejam uma
solucdo no curto prazo. “A agua subterranea tera papel-chave na superagao de problemas
advindos da escassez. O aquifero € mais resistente a longos periodos sem chuvas. Por
iSSO, a agua subterrdnea podera ser um importante aliado complementando ou até
substituindo o abastecimento baseado em agua superficial”, explica o gedgrafo, doutor em
Hidrogeologia e pesquisador do Centro de Pesquisas de Aguas Subterraneas da
Universidade de Sao Paulo (USP), Bruno Conicelli.

"A estimativa € de que a maioria dos pocos existentes (mais de 70%) no Estado de
Sao Paulo seja clandestina. A falta de controle na perfuracdo desses pocos permite que
explorem os aquiferos com pogos mal construidos, gue podem causar a contaminacéo”

“As aguas do Sistema Aquifero Guarani possuem um alto valor estratégico no Estado
de S3o Paulo. A quantidade e a qualidade de suas aguas contribuem para que a regiao
onde ocorre tenha uma seguranga hidrica adequada. Mas é necessario o aprofundamento
dos estudos hidrogeoldgicos para determinar com precisao os limites para a exploracao
sustentavel de seus recursos ao longo do tempo”, explica.

O gedlogo do IPT ressalta que estar em cima de um aquifero ndo é pressuposto para
a garantia de agua na torneira. Ele cita como exemplo o municipio de Ribeirao Preto, que
mesmo sendo a regido de afloramento do Guarani, tem enfrentado o racionamento hidrico
devido a exploracao predatdria que vem ocorrendo ha décadas. Foram construidos varios
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pocos artesianos por industrias. O valor pago pela captacdo dessa agua ao governo é em
torno de 10% do que seria desembolsado para a Sabesp caso utilizassem o hidrometro da
companhia de agua e saneamento.

“Quem trabalha com hidrogeologia tem de trabalhar com gestao, porque a ocorréncia
de agua no subsolo é diferente da dos rios. Tem de extrair de maneira mais racional, por-
que no rio vocé esta vendo que esta diminuindo, mas no subsolo, ndo. Ribeirdo Preto esta
pagando a conta pelo ndo gerenciamento. Ha dezenas e dezenas de anos foram retirando
agua do aquifero e o lencol foi sendo rebaixado”, afirma José Luiz Albuquerque Filho, para
explicar os efeitos da quantidade de pocos (artesianos) que foram perfurados na regiao
para a captacao de agua.

Além da exploracdo predatdria, a perfuracdo desses pocos representa outro risco. A
contaminacao do lencol freatico pode comprometer a qualidade da agua dos aquiferos. “A
estimativa é de que a maioria dos pogos existentes (mais de 70%) no Estado de Sdo Paulo
seja clandestina. A falta de controle na perfuracao desses pogos permite que se explorem
os aquiferos com pogos mal construidos, que podem causar a contaminacao das aguas de
captagao ou de aquiferos mais profundos”, enfatiza Bruno. “Na capital paulista e na regido
metropolitana ha mais de 10 mil pocos em operacao, sem nenhum controle. O Unico
controle é o que precisa para a perfuracao, onde se testa vazdao, mas com o passar do
tempo ndo prestam mais contas”, completa Geréncio de Albuquerque Rocha.

A reportagem de Caros Amigos entrou em contato com a assessoria de imprensa do
Daee, oOrgao responsavel pela fiscalizacdo dos pocos no Estado, para que seu
superintendente ou responsavel técnico se manifestassem sobre o assunto, mas até o
fechamento desta edicao nao obteve retorno.

Aquifero Guarani

ULEEEY

.
7\‘::33_ {
hy

| | 7
4
7% |

SUSTENTABILIDADE

A agua é um bem finito que deve ser tratado com parcimbnia. Mesmo contendo
10,34 milhdes de km? de &gua, os aquiferos ndo sdo eternos e precisam ser realimentados
para continuar permitindo o abastecimento da populacdo. “A renovacdao da agua
subterranea é muito lenta, sao centimetros por ano. A renovacgao no interior de uma bacia
pode levar milhares de anos”, adverte Geroncio. “As aguas subterraneas nas areas
confinadas do Aquifero Guarani ndo se renovam com a mesma velocidade da exploragao.
Portanto, devem ser gerenciadas para se evitar a superexploracao e o esgotamento de
seus recursos”, acrescenta Bruno.

Segundo o pesquisador da USP, dos 645 municipios do Estado, 462 (mais de 71%)
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sao abastecidos total ou parcialmente por aguas subterraneas. Sendo que destes, 368 sao
totalmente servidos por esse recurso hidrico. Ribeirdao Preto, onde aflora o Aquifero Gua-
rani, € um desses exemplos.

Ja os aquiferos da regiao metropolitana de Sdo Paulo s3o relativamente pobres e
produzem baixas e médias vazdes o que nao permite atender a demanda populacional.
Por isso, a cidade tem de recorrer a captacdo de aguas superficiais em mananciais
vizinhos.

O Guarani poderia ser uma solucdo para a crise da falta de agua, mas o problema
reside justamente em como chegar nela. A regiao de seu afloramento, em Ribeirao Preto,
esta a centenas de quildbmetros de distancia da capital. Existem outras cidades mais
proximas em que a captacao poderia ocorrer, mas a profundidade da lamina de agua é
muito maior. Ha locais em que o Aquifero Guarani chega a atingir 1.200 metros de
profundidade. “Tem pogos que dao 500 mil litros por hora, mas tem de atravessar uma
camada de mil metros (para chegar na dgua)”, esclarece o geblogo do IPT, José Luiz.

O governo paulista ndo optou por essa saida para sanar o problema da falta de agua
no Estado. O governador Geraldo Alckmin (PSDB) anunciou recentemente que pretende
tratar o esgoto, para oferecé-lo a populagao como agua potavel. “O preco dessa agua de
reuso sera maior, além disso, pode provocar doencas. Essa € uma alternativa danosa do
ponto de vista social e ambiental. E uma saida gravissima”, alerta o gedlogo Delmar
Mattes, que foi secretario de Obras da Prefeitura de Sao Paulo na gestao Luiza Erundina.

De acordo com ele, apenas o esgoto das residéncias poderia ser utilizado para esse
fim, mas ndo ha como ter a certeza de que sera separado dos demais esgotos produzidos
na cidade. O risco de contaminacao da agua é grande, segundo Delmar. “A agua pode até
ser aparentemente cristalina, mas pode estar contaminada.”

Lucia Rodrigues é jornalista
Despejo de esgoto sem saneamento € ameaca

Para o gedlogo Didier Gastmans, pesquisador do Centro de Estudos Ambientais da
Universidade Estadual Paulista (Unesp) de Rio Claro, se Macunaima fosse escrito hoje,
talvez Mario de Andrade tivesse substituido as formigas pelo esgoto. Didier falava sobre as
agressoes mais comuns que atingem os aquiferos no Brasil, justamente a contaminacao
por esgoto, em virtude da falta de saneamento. E tgmbém por uma caracteristica Unica no
uso que se faz das aguas subterraneas no Pais. “E peculiar. Enquanto no mundo se usa
este recurso principalmente em sistemas de irrigacdo, aqui ele é mais usado no
abastecimento urbano”, afirma.

Didier integra um grupo de exceléncia no estudo de aguas subterraneas no Brasil,
liderado pelo também gedlogo Chang Hung Kiang, do Laboratério de Estudos de Bacias
(Lebac) da universidade. Os dois foram pioneiros na datacao mais precisa do Aquifero
Guarani, uma informagao essencial para a exploracao do recurso. “A idade nos indica o
tempo de residéncia da agua naquele reservatdrio, o que por sua vez indica a capacidade
e velocidade de recarga. Quanto mais velho, mais tempo leva para a natureza repor o que
retiramos”, diz. O Guarani, por exemplo, tem 600 mil anos, impossivel, portanto, planejar
uma exploracao sustentavel, que garanta a reposicao. “O que se faz, na verdade, é uma
mineragao de agua, onde o que é retirado ndo volta mais”, afirma. Ou vai levar 600 mil
anos para voltar.
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Do total de agua existente no planeta, apenas 2,5% é doce e deste minimo, 30%
esta debaixo da terra, um volume de mais de 10 milhdes de quilometros cubicos, cem
vezes maior do que o que aflora e corre pelos rios ou se acumula em lagos segundo a
Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas (Abas). Estas aguas s3ao usadas por 2 a 3
bilhdes de pessoas no mundo. No Brasil, de 35% a 45% da populacdo é atendida pelos
aquiferos, por meio de pogos artesianos. Se forem somados os pocos comuns, esse indice
cresce para 60%, segundo informacdes do Censo 2000. “A grande vantagem é que a cap-
tacdo de aguas subterraneas pode ser feita no ponto do consumo, dispensando os
sistemas de distribuicao. Fica muito mais barato e simples”, explica. Segundo o
pesquisador, essa vantagem foi a base do crescimento urbano em varias cidades brasilei-
ras. O principal limitante é a localizacdo, muitas vezes em areas de baixa demanda, e o
acesso a reserva. “Nao adianta ter muita agua em local de baixa demanda. O Alter do
Ch3ao é um bom exemplo disso”, diz. Com um volume gigantesco de agua - 85 mil km
cubicos -, ainda maior do que o Guarani, uma reserva transfronteirica que guarda 45 mil
km cubicos, o Alter do Chao se estende pelos estados do Amazonas, Para e Amapa. Outro
problema é o pouco conhecimento que se tem do que existe, de fato, nestes
reservatorios. “Dependemos de andlise de amostras da agua retirada por pogos para fazer
esse estudo”, diz. Ou entdo de grandes investimentos, o que sé ocorre quando a reserva é
considerada estratégica pelo governo federal. Segundo o gedlogo, o que se sabe hoje
sobre o Alto do Chao veio de um estudo realizado pela Petrobras.

Apesar do desconhecimento e ao contrario do que se imagina, as aguas subterraneas
sao intensa e precariamente exploradas. Oficialmente, o Pais tem hoje cerca de 300 mil
pocos artesianos cadastrados, segundo o Ministério do Meio Ambiente, o que corresponde
a apenas 20% do total estimado. A alta ocorréncia de perfuracdes clandestinas €, em
parte, resultado da legislacao ainda recente. A Lei Nacional de Recursos Hidricos, que
instituiu no Pais um conceito de gestdo de aguas, é de 1997. Em 2002, o Plano Nacional
de Recursos Hidricos reforcou esses conceitos, mas nos primeiros anos ficou mais voltado
para as aguas superficiais. Didier ressalta ainda as dificuldades da politica com relacao a
posse dos recursos hidricos. Segundo a Constituicdao, o dominio das aguas superficiais e
subterraneas é de cada Estado onde esta localizado. Sé os rios que atravessam mais de
um Estado ficam sob a guarda da Unido. “Quando o aquifero se estende por mais de um
Estado, os governadores tém de se entender na gestao”, explica. E preciso ainda que cada
Estado elabore e publique uma lei que regule o uso desses recursos, 0 que poucos fizeram
até agora.

Na perspectiva do tempo humano, a agua guardada nos subterraneos da Terra é
inesgotavel e ndo ha possibilidade de contamina-la completamente, diz o gedlogo. O risco
que corremos pelo uso intensivo, diz ele, é aumentar as dificuldades de acesso. Leia
abaixo a descrigdo dos principais aquiferos brasileiros e o uso que se faz deles.

Alter do Chao - Abastece principalmente a cidade de Manaus. “E mais barato captar
agua subterranea do que do Rio Negro, que tem muita matéria organica e particulas em
suspensao vindas do Solimdes”, explica Didier. O tratamento, embora torne a agua do rio
potavel e segura do ponto de vista da salde, ndo consegue retirar completamente a cor e
o gosto peculiar. A ANA acabou de realizar um estudo neste aquifero, mas mesmo assim,
nao se sabe muito. “Nao se faz monitoramento por que a demanda é pequena”, diz o
geodlogo. A principal fonte de contaminagdo sdao vazamentos de esgoto, postos de gasolina
e da atividade industrial de Manaus.

Jandaira e Acu — Entre o Ceara e Rio Grande do Norte, tem utilizacdo
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principalmente para irrigacao da agricultura. Toda a riqueza vinda do cultivo de frutas
irrigadas, que transformou a regiao, esta baseada no uso da agua subterranea.

Barreiras, Beberibe e Itapecuru - S3o aquiferos na Costa brasileira, bastante
explorados na regido de Recife, onde esta ameacado pela salinizacao, além do esgoto. As
aguas subterraneas somam cerca de 10 metros cubicos por segundo no abastecimento,
principalmente de condominios de alto padrao na regidao da praia de Boa Viagem, enquan-
to o sistema publico, que usa aguas superficiais, fornece cerca de 60 metros cubicos por
segundo. Segundo o pesquisador, se os pocos forem abandonados por conta da
salinizacdo, havera crise no abastecimento. O Barreiras - 0 mais raso e vulneravel - sofre
uma agressao mais forte em Natal (RN), devido ao esgoto.

Bambui e Cordas — aquiferos calcarios no Norte de Minas, atende a populacao e é
extremamente agredido por mineracgao e pela falta de chuva.

Cabegas e Serra Grande — Estao no Piaui e no Maranhao e sao famosos por conta dos
pocos jorrantes do Vale da Gurgueia. O problema 1a é o mau uso. “O pessoal fura poco e
se tem qualquer problema, abandona. Fica jorrando agua para nada”, diz Didier.

Aquifero Guarani - Além de percorrer os estados das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, chega até Paraguai e Argentina. Varias cidades no Parang, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Sao Paulo dependem da sua agua para abastecimento. A situacao
em Ribeirao Preto é o caso mais grave de agressao por uso intenso e esgoto, segundo o
pesquisador.

Bauru - responsavel pelo abastecimento de 40% dos municipios paulistas. O
principal problema vem do vazamento de esgoto, que contamina a agua com nitrato. A
consequéncia, segundo Didier, € a doenca do bebé azul. “Entra na corrente sanguinea e
substitui o oxigénio na hemoglobina. A crianca fica azulzinha”. Em adultos, existem es-
tudos relacionando a contaminacdo com casos de cancer. A medida adotada pelas
prefeituras onde a contaminacdo € maior é misturar com agua boa até diminuir a
contaminacao de nitrato.

Serra Geral — Se estende pelo Norte do Parang, Rio Grande do Sul, Oeste de Santa
Catarina e Dourados (MS). Armazena agua em fraturas de rocha, o que aumenta as
incertezas na perfuracao. A grande agressao aqui €, novamente, o esgoto.

Urucuia-Areado — Bahia. Muito usado para irrigacdao e responsavel por alimentar e
regular o fluxo do S3ao Francisco, juntamente com o Bambui.

Por Lilian Primi
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2. ATIVIDADES DA 12 UNIDADE

2.1. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES PROPOSTAS

ATIVIDADE DESCRICAO PERIODO/HORARI LOCAL
(0)
e Abertura Apresentacao do tema | v 16/3 (segunda- | v/ Teatro do
gerador; feira) Colégio
Sorteio da problema- - 10h50 as 11h40
tizacdo ancora para
cada turma.
e Exibicdo do video e Video com a carta de 16/3 (segunda- | v Teatro do
reportagem 2070; feira) Colégio

Reportagem: Profissao
Repdrter — programa
da Rede Globo de
televisao de 10/02/
2015 (sexta-feira)

- 11h40 as 12h30

v’ Divisao da turma em
grupo de, em média,
seis integrantes.

v  Escolha de professo-
res orientadores e
lideres do CIRMEN,

Cada subgrupo sera
responsavel pela
pesquisa de uma parte
da problematizacao da
turma.

23 a 27/3
(segunda, quinta
ou sexta-feira)

Aulas de Quimica
da profa. Carol

v' Sala de aula

e Coletar dados por Cada integrante de Entrega do texto | v Sala de aula
meio de pesquisa e cada equipe pesqui- ao professor ori-
observacoes; sara um  material entador para cor-
e Ler diferentes tipos (texto ou filme) perti- recao
de textos. nente ao recorte de 13a17/4
seu grupo.
e Discussao do tema Os estudantes devem 30/3 a 10/4,|v Saladeaula
com os professores apresentar para 0S durante as aulas

das areas de Ciéncias professores das res- das disciplinas:
Humanas e Ciéncias pectivas areas 0s seus Biologia, Fisica,
da Natureza pontos de vista e Historia, Filosofia,
assim ampliarem seus Geografia,
conhecimentos. Quimica e
Sociologia.
e Elaboracdo de um Deverao ser escolhidos Entrega do texto | v' Sala de aula
texto que represente 0s integrantes de cada final da turma

a pesquisa da turma.

grupo que farao parte
da elaboragao da
pesquisa coletiva da
turma.

aos professores
orientadores até
04/5 (manha)
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3. AVALIACAO DO PROJETO NA 12 UNIDADE

v' Pesquisa individual sobre uma parte do tema do grupo — 0,4 (quatro) décimos;

v' Pesquisa coletiva sobre a problematizacao da Terra — 0,6 (seis) décimos.

MENSAGEM:

Feliz daquele que transfere o que sabe e aprende o que ensina.

Cora Coralina

Sucesso!
Bom trabalho!

Supervisao Pedagogica do Ensino Médio
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